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ne hs zapasy wiekszej czesci narodow, Swiad- 
kami kt6rych uczynily nas dzieje, sa wymownym 
dowodem tego, jak daleka jest ludzkos¢ od urzeczy- 
wistnienia sie idei og6Inego rozbrojenia, od zapano- 
wania powszechnego i trwalego pokoju. Wydaje sie 
raczej jedynie slusznym twierdzenie, ze najwiekszq 
pewnoscig utrzymania pokoju jest pelna gotowosc naro- 
dow do wystapienia oreznego w obronie zagrozonego 
bytu lub interesu. Dzieki temu panstwa wzajemnie 
zmuszaja sie do powiekszania iloSci wojsk, budowy 
twierdz i okret6w wojennych, wprowadzania coraz 
doskonalszej broni magazynowej wielostrzalowe], dziat 
szybkostrzelnych, do  wszechstronnego  ulepszania 
Smiercionosnych narzedzi i wynalazkow. ; 

Zaden nar6d spdlczesny nie przekonal sie tak 
dowodnie o prawdziwosci tych st6w, jak wtaSnie 
narod polski, kt6remu wytracono orez z reki, unie- 
mozliwiajac przez to na dtugie lata moznos¢ powrotu 
do samodzielnego bytu politycznego. 

Gdy w clagu stuleci punkt ciezkosci pogotowia 
wojennego spoczywat w wojsku ladowem, od pewnego 
czasu mocarstwa ujrzaty sie zmuszonemi — gtownie 
dzieki Anglji — do zwrécenia baczniejsze} uwagi na 
przygotowania do wojny morskiej. Wceiaz jeszcze 
toczy sie bez ostatecznego wyniku walka pomiedzy 
sposobami opancerzania okret6w wojennych oraz sita 
dziatania armat 1 pocisk6w; przez czas dtuzszy zda- 
wato sie, ze dziata okretowe duzego kalibru,-zwiaszcza 
szybkostrzelne, z walki tej wyjdqa zwyciesko, karta 


_ Jednak nagle odwrdcila sie i zwyciezy} pancerz ze stali 


niklowej, kt6ry w najnowszej} postaci udoskonalone] 
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dla Ni Prva Zz nich ange Tak przynajmniej 
sytuacja przedstawia sie w chwili biezacej. Kt6z zdota 
odgadna¢, czy w krétkim czasie w zapasach tych znéw 
nie zwyciezq dziata; kto moze zapewni¢, czy nastepnie 
znOw nie zostanie ml LON pancerz jeszcze od- 
porniejszy ? 

Dziato i pancerz sq to tylko czeSci uzbrojenia 
do walki morskiej; grajg one coprawda role wybitna 
w walce, nie wyczerpuja jednak wszystkich je} Ssrodk6w 
pomocniczych. 

Précz opancerzenia okret6w oraz ich uzbrojenia 
w dziata nalezy pamietac 0 innych jeszcze szczeg6tach: 
przedewszystkim wskaza¢ trzeba rdzne rodzaje 
Okretow wojennych, mianowicie Okrety linjowe, kra- 
zowniki, pancerniki nadbrzezne, kanonierki i torpe- 
dowce; jedne z nich sq lepiej zabezpieczone, inne za§, 
zabezpieczone gorzej, posiadaja wieksza szybkosé¢, 
jedne petnia stuzbe wywiadowcza, inne przeznaczone 
sa do obrzucania floty nieprzyjacielskiej torpedami. 

Nie bedziemy tutaj omawiali innych czynnikéw 
wojny morskie], mianowicie umocnienia wybrzezy, 
zagradzania portow, mylenia znakow morskich (w celu) 
wprowadzenia nieprzyjaciela w btad i wciagniecia go 
na miejsca niebezpieczne) i t. d, lecz zajmiemy sie 
gi6wnie poznaniem torpedy zarOwno pod wzgledem 
budowy jak i znaczenia jej jako oreza wojennego. 
Niezaleznie od tego zapoznamy sie tez z pokrewnemi | 
ztorpeda minami morskiemi, wreszcie z torpedowcami, 
przeciwtorpedowcami i niezwykle ciekawemi i modnemi 
Ww wojnie obecnej todziami podwodnemi. 
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pedach Styseee lub aM anche een ecn. Jednakze 
mato kto u nas, w kraju daleko od brzegu morskiego 
potozonym, wie cos blizej o budowie okretow wogole, 
a c6z dopiero o statkach podwodnych, okretach 
bojowych i urzadzeniach specjalnie do walki morskiej 
przeznaczonych. Dlatego: tez nie od rzeczy bedzie 
zapoznaé sie nieco blizej z tak rozpowszechnionemi 
obecnie Srodkami walki morskiej, jakiemi sq torpedy 
wraz z niezbednemi do ich uzycia urzadzeniami. 

O wartosci bojowej torpedy prawie do dzisiej- 
szego dnia zdania byty rozmaite: jedni uwazajq ja za 
narzedzie straszliwe i niszczycielskie, i twierdza, ze 
prawdziwa jej wartos¢ pod tym wzgledem jeszcze nie 
jest nalezycie oceniona, inni natomiast wyrazaja sie 
o nie} chtodno, twierdzac, ze koszt budowy torpe- 
dowcow i torped zupetnie sie nie oplaca w pordéw- 
naniu z rzadka Okazja ich zastosowania, niewielka 
odlegtoscia i matq celnoscia strzalu, wreszcie z powodu 
stosunkowo duzego niebezpieczenstwa, wynikajacego 
z uzycia torped dla wlasnego statku. 

Byé moze, iz prawda, jak to czesto sie zdarza, i tutaj 
przypada po Srodku, wszelako praktyka niemieckich 
todzi podwodnych, ktdre w ciagu 3'/2, lat wojny 
zatepity nieprzyjacielskich statk6w na ogdlna pojem- 
nos¢ przeszto 9 miljonéw tonn’), wykazala dowodnie, 
jak strasznym narzedziem wojny moze by¢ torpeda 
przy umiejetnym jej zastosowaniu. Po ukonczeniu 


1) 1 tonna wynosi 1000 kilogram6w czyli 2500 funtéw. 


ls 


tego oreza, lecz to samo dotyczeé moze rdwniez i je} 
przeciwnikéw, ktérzy odmawiaja jej wszelkiej uzy- 
tecznosci. Nie nalezy zapominaé, ze torpeda w szeregu 
spdlczesnego uzbrojenia znalazla sie stosunkowo nie- 
dawno, ze znajduje sie ona wtasciwie w_ stanie 
rozwoju poczatkowego, jest z roku na rok ulepszana 
i budzi nadzieje na przysztosé. Zwtaszcza obecnie, 
gdy dziata sq stanowczo stabsze') niz opancerzenie 
okretéw, torpeda staje sie wyr6wnaniem niedomagania 
dziat i bez wahania nazwana byc moze obecnie naj- 
potezniejszym i najczynniejszym Srodkiem napadu 
wspOotczesnej wojny morskiej. 


Jako rodzaj oreza torpeda nie moze byé uwa- 
zana za wynalazek nowy. Juz w r. 1794 Fulton 
zbudowal torpede w celu odpedzenia statkOw wojen- 
nych angielskich od wybrzezy francuskich. Ta pierwsza 
torpeda nie byta jednak wcale podobna do dzisiejszej; 
skladata sie ona z lodzi umieszczonej na kotwicy 
pod woda i wypelnione} materjatem wybuchowym. 
Przez Sciany todzi przechodzity liczne czopy, kt6re 
zapalaty materjat wybuchowy przy uderzeniu obcego 
ciata o t6dz. Urzadzenie takie Fulton nazwat tor- 
peda od francuskiej nazwy ryby — torpille, ktdéra 
Oznacza stretwe, czyli wegorza elektrycznego; ryba 


1) Odpornosé pancerza naturalnie nie powinna byé rozumiana do- 
stownie, jako absolutna, lecz tylko w stosunku do odlegtosci strzatu, 
praktykowanej w wojnie morskiej. 
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ta, jak wiadomo, posiada w okolicy ogona narzad 
elektryczny, za pomocq ktérego we wiasnej obronie 
razi elektrycznoscia nieprzyjaciO} przy dotknieciu. 

Jak widzimy, pierwsza torpeda bardzo réznita sie 
od dzisiejszej i byta raczej podobna do urzadzenia, 
kt6re obecnie nazywamy mina morskai o ktérym 
bedziemy mowili w miejscu wtaSciwym. 

Torpeda Fultona nie doczekata sie zbyt wiel- 
kiego sukcesu. Lepsze wyniki mialy rozmaite torpedy, 
zbudowane i uzywane podczas wojen wolnosciowych 
w Ameryce Pd6tnocnej (w r. 1863—65), lecz i te byty 
to tylko zwykle miny morskie, t. j. nieruchomo przy- 
mocowane w jednym miejscu Srodki obronne, stuzace 
do zamkniecia ujScia rzek, wejsc do portéw it. d. 

Obecnie pod nazwa torpedy rozumiemy specjalny 
rodzaj pocisku, wyrzucanego ze statku przez rure 
(lufe) i poruszajacego sie w wodzie przy pomocy 
sity wlasnej. Jak tylko torpeda zetknie sie z ciatem 
twardym, ktdre na drodze swej napotka, natychmiast 
nastepuje wybuch znajdujacego sie w niej materjatu 
wybuchowego. 


Zobaczymy teraz, na czym polega gt6wna rdznica 
pomiedzy torpeda i zwykltym pociskiem armatnim: 
pocisk wyrzucany jest z lufy przez ciSnienie gazow, 
wytwarzajacych sie ze spalonego prochu, lecz sila 
wybuchu pedzi go jeszcze po wyrzuceniu z lufy 
Ww przestrzeni na mniejsza lub wieksza odleglos¢; 
torpeda, chociaz wyrzuca ja z lufy takze wybuch 
prochu albo tez ped powietrza zgeszczonego, dalsza 
swa dPoge przebywa juz nie dzieki parciu tych gazow, 


lecz pod dziataniem mate} ale mocnej maszyny, 
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W porownaniu z nieruchomemi (biernemi) minami 
morskiemi torpeda spdtczesna jest czynnym_ narze- 
dziem wojennym, jest orezem atakujacym. 

Najpierwsze torpedy, poruszajace sie oO sile 
wtasnej, sporzadzone byty okolo potowy ubiegtego 
stulecia. Liczne wady i niedoktadnosci w budowie 
byly przyczynq niewielkiego zastosowania tych torped; 


zwolna jednak je udoskonalano i wprowadzano 
w uzycie coraz bardziej, a obecnie wraz z nalezacemi 
do catosci torpedowcami i todziami podwodnemi 


staty sie one jJednym z najwazniejszych skladnikéw 
floty wojennej wszystkich mocarstw morskich. 

Torpeda jest wlaSciwie matym statkiem podwod- 
nym, ktory jednakze o sile wtasnej] przebywac mogt 
doniedawna zaledwie okoto 600 metréw przestrzeni. 

Lecz juz podczas wojny rosyjsko-japonskiej byly 
w uzyciu torpedy przebiegajace do 1500 metréw, 
Obecnie zaS dziataja na odlegtosé przeszio 3000 m; 
torpedy najnowszych angielskich okretow linjowych, 
przy Srednicy 51 cm maja osigga¢ odlegtosc¢ strzatu do 
5000 m, a przy Srednicy 60 cm podobno jeszcze wiecej. 

Jak nadmieniono, torpeda wyrzucang jest z lufy 
przez wybuch prochu lub zapomocq powietrza zgesz- 
czonego. Niewielka maszyna, poruszajaca ja w wodzic 
po wyrzuceniu, site napedng czerpie najczesciej takze 
Z powietrza zgeszczonego; czasami do tego celu 
stosowane sq mocno nakrecane sprezyny lub akumu- 
Jatory elektryczne. 
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& sekunde, to znacz' 

przebywa ona w ciagu 
ta w porownaniu z dalekonognemi dziakerni spolczesne| 
artylerji wydaje sie znikomo mata, i w rzeczywistoSci, 
ten nieznaczny zakres dziatania torpedy jest jej naj- 
wazniejszq wada. 


Przyczyna tego braku sq niewielkie stosunkowo 
rozmiary torpedy, ktdére nie pozwalaja na umieszczenie 
w niej zbyt wielkiej iloSci nagromadzonej energiji (sity 
napednej, naprz. zgeszczonego powietrza), gdy wiasnie 
maszyna torpedy wymaga bardzo znacznej sy napedne)j. 


Budowa torpedy, jak wogdle budowa i wyrdb 
broni, trzymane sa przez wszystkie panstwa w tajem- 
nicy. Z tego powodu o wielu szczegdtach cate} 
prawdy nie wiemy i musimy poprzestawac tylko na 
mniej lub wiece} prawdopodobnych domystach. Doty- 
czy to jednakze pewnych tylko czesci, kt6re u torped 
rdznych panstw nieznacznie sie r6zniq; gi6wna zasada 
i ogdlny uktad budowy jest dzi$ u wszystkich torped 
jednakowy i znany powszechnie. Poniewaz i nas 
obchodzi takze tylko budowa ogdlna tego Oreza, 
poprzestaniemy wiec na opisie dokladnym, lecz nie wda- 
jacym sie w rozstrzasanie wielu drobnych szczegdlow. 


Wynalazcqa torpedy spdtczesne} byl inzynier 
angielski Whitehead. Torpedy jego miaty jednak 
te wade glowna, ze zbudowane bylty ze Stali, a po 
kazdym ¢wiczeniu musialy byé rozbierane i jak naj- 
Staranniej czyszczone, w przeciwnym bowiem razie 
szybko rdzewialy, stajac sie przez to niezdatnemi 
do uzytku. 


Pai i toae ite o z bronzu fosfor C 
a nastepnie aluminjowego'); précz innych zalet tor- 


pedy takie odznaczaja sie ta jeszcze, ze nigdy nie 
rdzewieja. : 

Na rysunku ! wyobrazona jest torpeda Schwartz- 
kopfa. W postaci ztozonej tworzy ona cialo podtuzne 
ksztattu. cygara, dtugosci 4'/,—5 metrdw, w czeSsci 
najgrubszej majace okoto 35 centymetréw Srednicy 
i na obu koncach Spiczasto zakonczone. 


Przednia czesé torpedy nazywa sie glowa; miesci 
sie w niej materjat wybuchowy, mianowicie bawetna 
strzelnicza prasowana, czasami tez dynamit, kordyt, 
melinit lub inne®). Przed tadunkiem wybuchowym 
na samym czubku glowy znajduje sie kapsel czyli 
kapiszon w postaci czopa, dziatajacego na zapal, 
umieszczony w materjale wybuchowym. Zewnetrzna 
czeSc czopa rozgatezia sie na cztery odnogi czyli 
ostrogi, ktOre maja na celu utatwienie wybuchu nawet 
w wypadku pochytego biegu torpedy. 


1) Bronz fosforowy jest to stop miedzi z cyng (okoto 10%) i fosfo- 
rem (do 2°), bronz aluminjowy zaS sktada sie z miedzi i aluminjum 
(okoto 11%); stopy te wyrézniajg sie nadzwyczajnq twardoscig, a zarazem 
tez i elastycznoscigq. 

2) Jedna z nastepnych ksiazek Bibljoteki techniczno-naukowej poswie- 
cona bedzie wy!qcznie omawianiu réznych materjatow wybuchowych. 
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Za glowa przypada czes¢, w ktdrej umieszczony 
jest przyrzad do nastawiania torpedy na okreslona 
gtebokos¢; przyrzad ten ukrywany jest zwykle w wiel- 
kiej tajemnicy i stanowi sekret wojenny; bedzie o nim 
mowa jeszcze pdznie}. fs 

Wielka, Srodkowa czes¢ torpedy jest zbiornikiem 
dla powietrza zgeszczonego, pra@znaczonego do poru- 
szania maszyny, umieszczone}_w tylnej czesci torpedy. 
Z tego powodu czes¢é Srodkowg nazywaja zwykle kottem 
powietrznym; zawarte w nim powietrze pozostaje pod 
ciSnieniem okolo 90 atmosfer. ¢Napetnianie torpedy 
powietrzem odbywa sie zwykle nakrdtko przed_ jej 
uzyciem; do tego celu na statku znajdujq sie odpo- 
wiednie kompressory, czyli nae do zgeszczania 
powietrza. 

W celu rozszerzania zakresu dziatania torpedy, 
zwanego zwykle promieniem dzialania, powiekszono 
przedewszystkim ciSnienie powietrza zgeszczonego 
do 130 atmosfer. Nastepnie zastosowano tez ogrze- 
wacz zapObiegajacy stracie preznosci powietrza na- 
skutek oziebiania sie kotta powietrznego. Oziebianie 
nastepuje nie tylko pod dziataniem wody morskiej, 
lecz W znacznym stopniu skutkiem pochtaniania ciepta 
przy rozprezaniu sie powietrza zgeszczonego. Ogrze- 
wacz nie tylko zapobiega stracie preznosci, lecz 
znacznie ja powieksza wskutek ogrzewania powietrza 
zgeszczonego, zwiekszajac w ten sposdb jego energje, 
dajaca’sie wyzyska¢é do poruszania maszyny. Torpedy, 
zaopatrzone w podobne urzadzenie, nazywane sa 
torpedami o powietrzu goracym. Urzadzenie 
to przypada za kottem powietrznym, a szczegdty jego 
we wszystkich panstwach trzymane sa w _ tajemnicy. 

1] 
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zwiaszcza W /€ 
miejscach torpedy, 
i sterOw. 

Wreszcie w przypadajacej poza kottem powietrznym 
czesci Ogonowe} torpedy, jak wspomniano, umiesz- 
czona jest maSzyna poruszajaca. Ruch maszyny za 
posrednictwem dwuch walow, umieszczonych jeden 
w drugim, przenosi sie na znajdujace sie na koncu 
watOw dwa propellery czyli Smigta. Sa to szczelnie 
jedna za druga przypadajace dwuskrzydle ruby, 
Obracajace sie w przeciwnych kierunkach, lecz zato 
rowniez w przeciwnych kierunkach skrecone i dlatego 
dziatajace jednakowo. WtlaSnie dzieki obrotowi tych 
Srub torpeda sunie naprz6d, a ze, jak mowilismy, 
sunie ona z szybkosciqg 14—16 metrow na sekunde, 
przeto mozemy sobie wyobrazié, jak szybkim musi 
tez byé obrdét obu Smigiet. 


Dla wiekszej zrozumiatosci podajemy na rys. 2 
poprzeczny przekroj torpedy, ktdry pokazuje roz- 
mieszczenie poszczegdInych czesci w jej wnetrzu. 
Zarazem tez omOwimy tak zwana komore ptywajaca, 
przypadajaca w tyInej czeSci gtowy, w ktorej -miesci 
Sie Ow tajemniczy przyrzad do nastawiania torpedy na 
okreslong gtebokos¢. 

Zasada mechanizmu tego przyrzqadu opiera sie na 
tym, ze ciSnienie wody zwieksza sie Ww mare gtebo oko§ Sci. 
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Przez nieduze otworki w zewnetrznej Sciance torpedy 
do komory ptywajacej przenika woda i wywiera 
ciSnienie na znajdujaca sie tam szczelnqa puszke meta- 
lowa, z ktdrel wypompowano powietrze; z tego 
powodu puszka ta ma duze podobienstwo. do meta- 
lowego barometru pokojowego, zwanego aneroidem. 
CiSnienie wody wywoluje zmiany w ksztatcie puszki, 
a poniewaz zmianom tym towarzyszq ruchy puszki, 
przeto ruchy te zapomoca dtugiego drazka, siegaja- 
cego az do ogona torpedy, przeniesione zostaja na 
specjalny ster. Ster ten umieszczony jest w pletwie 
poziomej wtaSciwego ogona torpedy, sktadajacego sie 
z dwuch przecinajacych sie na krzyz plyt, 1 sktada sie 
z dwuch poziomo jedna nad druga umieszczonych 
blach metalowych. Naturalnie, iz blachy te sq ruchome, 
a wiec ruchy puszki metalowej, zaleznie od gtebo- 
kosci, na kt6rej] znajduje sie torpeda pod woda, 
przenosza sie na ster, ten zas, dzieki odpowiedniemu 
nachyleniu swych plaszczyzn, utrzymuje torpede na 
pozadane] gtebokosci. Wspomniana puszka metalowa 
jest tak urzadzona, ze zapomoca  mechanizmu 
nastawia sie ja na dana glebokos¢, ktdra nastepnie 
utrzymuje sie zapomoca mechanizmu wahadtowego, 
dziatajacego na ster. 

Maszyna, poruszajqca torpede, rozwinac musi 
energje bardzo znacznqa. Moze sie wydawac wprost 
nieprawdopodobnym, zeby w przestrzeni tak niewiel- 
kiej, jaka przedstawia wnetrze torpedy, znajdowac sie 
mogta maszyna o sile 75 koni parowych! Potrzeba 
tak silnej maszyny staje sie zrozumiata, jezeli przy- 
pomnimy sobie, jak szybkim jednak jest bieg torpedy 
w wodzie. Poniewaz iloS€ powietrza zgeszczonego 
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Szybkosé biegu torpedy w pewnej mierze daje 
sie zmienia¢, mianowicie przez zwezanie lub rozsze- 
rzanie otwordéw, przez kt6re powietrze z kotta po- 
wietrznego przenika do maszyny. Rozumie sie, iz 
torpeda biegnie tym szybciej, im wiecej powietrza 
przenika do motoru w ciagu okreslonego czasu; 
skutkiem tego jednak szybciej zuzywa sie zapas 
powietrza, a przez to skraca sie takze odpowiednio 
droga, kt6ra torpeda moze przebyé. 

Poniewaz zadaniem torpedy jest wywotanie moz- 
liwie silnego wybuchu, wiec tez daza do tego, zeby 
natadowac¢ w niq jaknajwiecej materjatu wybuchowego. 
Lecz naturalnie nie mozna obciqza¢ torpedy dowolnie, 
a ilosé materjatu wybuchowego zalezy tak od wiel- 
koSci ogdlnej samej torpedy, jak i od sity porusza- 
jacego ja motoru; wreszcie i a torpedy takze 
musi byé Ograniczona. 

Stad tez w uzyciu sa torpedy rdznej wielkosci, 
mianowicie od 4 do 5'/2 metréw dtugosci i 35, 40 
do 45 centymetrow Srednicy; mozna natadowaé w nie 
od 25 do 90 kilograméw (62 do 225 funtdw) wilgotnej 
baweltny strzelniczej. 

Przy celnym uderzeniu torpeda taka, dzieki wybu- 
chowi znajdujacego sie w nie] materjatu wybuchowego, 
wyrywa¢é moze w_ Scianach okret6w otwory na 
20 metréw (albo 50 tokci) kwadratowych; poniewaz 
sita wybuchu sijega tez na 8—10 metréw w¢gtab, wiec 
tez bardzo czesto jedna torpeda od jednego uderzenia 
AL see moze na dno morza najwiekszy nawet 
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Ostatnie modele mieszczq do 150 kilo (375 funtéw) 
materjatu wybuchowego. Torpeda o Srednicy 35 cm 
~ wazy 320 kilo, o Srednicy 45 cm — 530 kilo. 

Wspaniale i madrze pomySlane szczegdéty budowy 
torped nie wyczerpujqa sie na urzadzeniach opisanych 
dotychczas. i. 

Im wiekszym jest promien dziatania forpedy, tym 
Scislej wyregulowana by¢ musi réwnosé jej biegu; 
. Najmniejsze odchylenie z potozenia poziomego powo- 
duje juz znaczne trudnosci w _ trafieniu do celu. 
W celu zapewnienia torpedzie po wystrzale nadanego 
je} kierunku pierwotnego zastosowano urzadzenie 
podobne do baka, zwane zyroskopem Obry (rys.3). 
Jak widzimy na rysunku, 
Sklada sie on z_ krazka 
obrotnego (a), zawieszonego 
na osi w dwuch _ pierscie- 
niach (b ic) w taki sposob, 
ze oS Obrotowa i osie obu 
pierscieni sa do siebie na- 
wzajem prostopadte. Po- 
trdjny ten uklad pierscieni, 
ujety w raczke (d), umoco- 
wany jest we wnetrzu torpedy; ruch krazka obrotowego 
poczatkowo wstrzymany jest za pomocg hamulca, ktdory 
zarazem utrzymuje ptaszczyzne krazka w potozeniu 
rownolegtym do osi torpedy. W chwili wystrzalu 
Sprezyna wprawia krqazek w bardzo szybki ruch wirowy 
i po pewnym czasie hamulec zupetnie odczepia sie od 
pierScieni, przestajac dziataé na o§ zyroskopu. W myél 
praw ruchu baka wolna juz teraz oS zachowuje pier- 
wotne swe polozenie nawet i wtedy, gdy torpeda 
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Rys. 3. 


zmieni kierunek swej osi. Jezeli wiec torpeda prze- 
chyli sie naprzéd lub wtyt albo tez obréci wzdtuz 
Osi podtuznej, to zmieni sie tez i polozenie pierscieni 
zyroskopu wzgledem przymocowanej do boku torpedy 
raczki. Obok raczki umocowana jest tez maszynka 
sterownicza, potaczona zapomoca ruchomych zasuwek 
z pierscieniami zyroskopu. W ten spos6b potozenie 
zasuwek zmienia sie zaleznie od zmiany kierunku 
torpedy; odpowiednio do tych zmian maszyna sterow- 
nicza ustawia boczny ster torpedy, zmuszajac ja do 
powrotu do potozenia pierwotnego. U najnowszych 
systemOw torped zyroskop wprawiany jest w ruch 
zapomoca matej‘turbinki reakcyjnej i robi na minute 
18000 obrotéw. 

Kazda nowa torpeda, zanim pdjdzie do uzytku, 
podlega wyprobowaniu, a nawet i pdzniej préby sa 
od czasu do czasu powtarzane, zeby mie¢ pewnosé, 
iz caty mechanizm torpedy jest w porzadku i 2 
w razie potrzeby dziatac bedzie niezawodnie. 

Mowilismy juz, ze stalowe torpedy Whiteheada 
po kazdej prébie musza by¢ bardzo starannie oczysz- 
czone i osuszone, gdyz w przeciwnym razie szybk 
rdzewieja; ale i mimo czyszczenia daja sie one uchronié 
od rdzy tylko w ciagu niedtugiego stosunkowo czasu 
Torpedy Schwartzkopfa oraz inne zbudowan 
podiug tego typu torpedy spdltczesne nie wymagaje 
tak starannego czyszczenia i osuszania, gdyz czeSsci 
Stykajace sie z woda zbudowane sa w nich z bronzu; 
po kazdej prdbie torpeda taka zaraz gotowa jes 
znow do uzytku. 

Préba torpedy nastapi¢ moze wtedy tylko, gd 
jest Ona r6wno oObciagzona we wszystkich swyc 
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czesciach, wtedy bowiem tylko moze zupetnie poziomo 
poruszac sie w wodzie. Obecnos¢ tadunku wybucho- 
wego podczas prdby bytaby bardzo niebezpieczna 
nawet i wtedy, gdyby ¢wiczenia odbywaly sie na 
Scisle Ograniczonym odcinku morza; nawet mimo 
najwiekszych ostroznoSsci trudno bytoby nieraz unikna¢c 
wybuchu. Z tego powodu kazda torpeda zaopatrzona 
jest w dwie gtowy, jednqa z tadunkiem wybuchowym 
i druga Scisle tego samego ksztaltu, wielkoSci i wagi, 
przeznaczona tylko do ¢wiczen; obydwie gtowy odrdéz- 
niajg zwykle zapomoca nazw: pierwsza, zaopatrzona 
w kapiszon bojowy, nazywa sie bojowa, druga — 
z kapiszonem prdbnym—zwana jest glowa prdbna. 
Dla tatwego odrdéznienia i unikniecia pomytki gtowa 
bojowa pomalowana jest na czerwono. 


Torpedy zaopatrzone sa w niezmiernie wazne 
urzadzenie, stuzace do zatapiania ich. Nie trudno 
domysleé sie, ze nie kazda wypuszczona w potrzebie 
torpeda trafia do celu. C6z sie dzieje z torpedami 
chybiajacemi celu? — Gdyby po zatrzymaniu sie pozo- 
stawaty one w wodzie na tej glebokosci, na ktora je 
nastawiono, zostalyby porwane przez prady wodne, 
Stajac sie wielkim niebezpieczenstwem nie tylko dla 
Okret6w nieprzyjacielskich lub neutralnych, lecz takze 
i swoich. W razie zderzenia sie okretu, wczeSniej czy 
pdzniej], z taka wedrujaca torpeda mogtby nastapic 
wybuch, ij statek mdgtby zosta¢ zatopiony. 


Dlatego tez torpeda zaopatrzona jest w mechanizm 
zegarowy regulujacy trwanie jej biegu. Jezeli torpeda 
W ciggu drogi, na ktora zostala nastawiona, nie 
uderzyta w przeszkode, zegar Ow otwiera_ wentyl 
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mechaniczny w dnie i do wnetrza torpedy naplywa 
woda. Skutkiem tego ciezar torpedy zwieksza sie 
i zostaje Ona zatopiona. 

Jest to konieczne oczywiscie wtedy tylko, gdy 
torpeda ma wewnatrz tadunek wybuchowy. Podczas 
éwiczen niema potrzeby zatapiania torped, przeciwnie 
wylawia sie je zpowrotem z woOdy; pominawszy 
bowiem juz sam fakt, ze proba wtedy tylko ma sens, 
jezeli torpeda moze by¢é uzyta nastepnie, liczyé sie 
trzeba z bardzo wysokq jej cena: ten drobny, bo 
zaledwie 5 metrowej diugoSci przyrzad, ktérego flota 
kazdego panstwa posiada tysiace egzemplarzy, kosztuje 
w czasie zwyklym okoto 12000 marek! Przy wyta- 
wianiu torped prébnych korzysta sie z tego samego 
urzadzenia, kt6re stuzy do ich zatapiania; zaleznie od 
potrzeby urzadzenie to moze byc¢ nastawiane lub 
zamykane. W ostatnim wypadku, gdy torpeda probna 
przebiegla swa droge, czes¢ powietrza zgeszczonego 
z kotta powietrznego przenika do pozostalych czeSci 
torpedy, a r6wnoczesnie automatycznie przestawia 
Sie ster poziomy, skutkiem czego torpeda unosi Sie 
i wypltywa na powierzchnie. 

Nadmienilismy juz, ze torpedy wypuszczane sq 
z odpowiednio ‘urzadzoonych rur czyli luf. Lufy te 
znajdowac sie moga zar6wno pod, jak i nad woda. 
-Ostatni system nalezy do dawniejszych; pewne przesz- 
kody, mianowicie trudnosc uszczelnienia, tatwe przeni- 
kanie wody do lufy i wynikajace stad czasami niebez- 
pieczenstwo dla catego statku spowodowatly, ze coraz 
wiecej zaczeto sktania¢ sie ku rurom nadwodnym. 
Jednakze i ta sprawa nie jest jeszcze przesadzona 
ostatecznie, a od niedawna nawet zndw fachowcy 
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wypowiadaé sie zaczynaja na korzysé rur podwodnych; 
mimo tego na torpedowcach uzywane sq armaty tor- 
pedowe nadwodne, a poniewaz stosowanie ich wymaga 
jeszcze pewnych dalszych urzadzen mechanicznych 
przy torpedach, wiec obecnie przejdziemy do ich 
rozpatrzenia. 

Na str. 13 oOpisalismy przyrzad do nastawiania 
torpedy na. gtebokos¢, mianowicie ster zbudowany 
z dwuch poziomo utozonych blach, kt6ry mozna 
nastawia¢ dowolnie i ktéry powoduje odpowiednie 
zagtebianie sie torpedy pod wode. Dop6ki wypusz- 
czano torpedy z rur podwodnych zastosowanie przy- 
rzadu do nastawiania na gtebokos¢ wydawalo sie 
niekonieczne; nalezalo tylko umiesci¢ otwér  lufy 
na 2—3 metry pod woda, t. j. na glebokosci zupetnie 
wystarczajacej do skutecznego zaatakowania kadluba 
okretu. Sposéb ten wymagal koniecznie jak najdo- 
kladniejszego zrédwnowazenia torpedy we wszystkich 
czesciach, gdyz tylko wtedy mogta ona podczas biegu 
znajdowac sig zawsze na jednakowej gtebokosci. 
Uczynienie zadosé wymaganiu temu, tatwe w teorji, 
dla praktyki stawalo sie niezmiernie trudne. Lecz 
gdyby nawet dato sie w zupetnosci zadowoli¢ te 
wymagania, jeszcze sprawa nie- byltaby zatatwiona; 
zawsze bowiem bedzie istniata mozliwos¢, ze statek 
podczas wypuszczania torpedy, skutkiem wiatru i falo- 
wania morza, nie bedzie stat pionowo do powierzchni 
morza, lecz bedzie sie wahal i pochylat. Naturalnie, 
ze wtedy i lufa armaty torpedowej musi wyjsc¢ z po- 
tozenia poziomego, a wiec i torpeda po wystrzeleniu, 
dazac w kierunku pofozenia lufy, znajdzie sie w zu- 
petnie innej, niz zamierzona, warstwie wody. Wreszcie 
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przez ruchy wody i wtedy, chocby nawet wypuszczona 
zostala wsSrdd warunkéw najpomySlniejszych, takze 
nie trafi do celu. Wszystkie okolicznosci powyzsze 
Sprawiaja, ze zastosowanie przyrzadu do nastawiania 
na gtebokosc staje sie konieczne takze przy wypusz- 
czaniu torped z rur podwodnych. 

Naturalnie, iz tymbardziej potrzebnym jest przy- 
rzad ten przy zastosowaniu rur nadwodnych. Z po- 
czatku powatpiewano, czy. w tym wypadku_ przyrzad 
ten wog6dle zdazy rozwinaé swa dziatalnosé. Praktyka 
wykazala wszakze, iz opisane wyzej urzadzenie jak- 
najlepiej] odpowiada celowi i ze torpeda, juz po prze- 
byciu kilku metrow, pograza sie i szybuje w wodzie 
na pozadanej gtebokosci. Nastawianie na glebokosé 
odbywa sie przed wystrzeleniem i regulowane jest 
tak, zeby torpeda pograzyta sie na gtebokosé 2'/.—3 
metrOw pod powierzchnie wody. 

Torpeda wystrzeliwana z rury nadwodnej musi 
byé zaopatrzona jeszcze w nastepujace pomystowe 
urzadzenie: 

Najpierwszy ped otrzymuje torpeda z tadunku 
wyrzutowego, t.j. przez wybuch prochu, albo cisnienie 
zgeszczonego powietrza, ktOre umieszcza sie w _ lufie 
za torpeda. Gazy wytwarzajace sie podczas wybuchu 
prochu lub ciSnienie powietrza, powracajacego do 
stanu zwyktego, wycieSniaja torpede z lufy na podo- 
bienstwo pocisku armatniego. Dtugoletnie doswiad- 
czenie wykazalo, ze przy wyrzucaniu torpedy z lufy 
nalezy nada¢ jej odrazu taka sama szybkosé¢, jaka na- 
stepnie Osigga Ona w wodzie dzieki pracy swego motoru. 
20 
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z cylindrem motoru w chwili, gdy ostatni rozpocza¢ | 
ma swa prace. 

Dla torped, wypuszczanych pod woda, urzadzenie 
takie oSiggnaé mozna bardzo fatwo: torpeda moze 
byé zaopatrzona z boku w wystajacy czopek, ktdry 
przy wylocie zaczepi O wystep, znajdujacy sie u otworu 
lufy. Wskutek tego czopek zostanie wttoczony do 
wnetrza i ruchem swym oOtworzy polaczenie miedzy 
kottem powietrznym i motorem. Jest to tylko zasada 
ogdIna podobnego urzadzenia, szczegdl6w stosowa- 
nych naprzyklad przez obecne todzie podwodne nie 
znamy, cO sie zaS tyczy torpedowcdéw, to te nie 
potrzebuja tych urzadzen weale, gdyz wypuszczaja 
torpedy wytacznie z rur nadwodnych. Zreszta zaraz 
przekonamy sie, ze dla torped, wypuszczanych z ponad 
wody, urzadzenie podobne byloby nie tylko bezcelowe, 
lecz wprost szkodliwe. 

Gdyby tutaj motor zaczat dziatac z chwila wylotu 
torpedy z lufy, wOowczas obydwa Smigta, zanim tor- 
peda pograzy sie w woOde, przez pewien przeciag 
czasu obracatyby sie w powietrzu; obrdt ten bytby 


znacznie szybszy niz w wodzie, gdyz gestoSé powietrza 


jest znacznie mniejsza niz gestoS¢ wody, Smigta wiec 
miatyby do przezwyciezenia opdr znacznie mniejszy. 
Z tego powodu czesS¢ zapasu powietrza zgeszczonego 
zostalaby zuzyta zanim torpeda zanurzy sie w wode. 

Tutaj wiec potrzebny jest inny mechanizm, mia- 
nowicie taki, ktéry pobudzi motor do dziatania 
wtedy dopiero, gdy torpeda znajdzie sie pod woda. 
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Urzadzenie to nie u wszystkich systemdéw torpedy 
jest jednakowe, a przytym trzymane jest w tajemnicy. 
Sprawia ono, ze motor zaczyna dziataé z chwila 
zanurzenia sie torpedy pod wode i ze sunie ona dale} 
z ta sama szybkoScia, jakq nadat je} ped wyrzucaja- 
cych ja z lufy gazow. 

Wspominalismy, ze zdania co do sposobu wypusz- 
czania torped z pod lub z nad wody sa podzielone. 
Dawniej rury torpedowe umieszczano w Scianach statk6w 
wytacznie pod woda i w réznych czeSsciach statku. 
Zaleznie od miejsca statku, rury rdznia sie nieco 
ksztattem. Przy takim urzadzeniu jest niemozliwe 
dowolne manipulowanie rurami podczas celowania; 
caty statek odgrywa tu raczej role lawety i musi byé 
odpowiednio nakierowywany zapomoca Steru, az rura 
znajdzie sie w kierunku przeznaczonym dla biegu 
torpedy. Podobny stan rzeczy jest wielkim brakiem, 
ktérego jednak unikna¢ niepodobna. 

Rury do wyrzucania torped z nad wody wady tej 
nie posiadaja, poniewaz moga byé urzadzone ruchomo. 
Zreszta tutaj technika rozwiazata zagadnienie jeszcze 
lepiej, gdyz zbudowano prawdziwe armaty torpedowe, 
potozenie ktérych na podtodze mozna zmieniaé 
dowolnie. Rysunek 4 wyobraza armate taka, uzywang 
do wyrzucania torped z bocznej strony statku. Jak 
widzimy, armata przesuwac sie daje zapomoca koltek 
Zz miejsca na miejsce; kierunek pionowy lufy zmieniac 
mozna zapomoca korby przez podnoszenie lub 
Opuszczanie czesci tylnej. Rysunek nasz wyobraza 
armate systemu francuskiego Caneta do wyrzucania 
torped zapomoca prochu. CzeSciej stosowane jest 
do tego celu powietrze zgeszczone, ktdre stuzy rowniez 
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do napetniania torpedy. Armaty powietrzne z wygladu 
zewnetrznego rdézniqg sie od poprzednich bardzo mato; 
maja one tylko pod Jub nad tylna czescia lufy nieduzy 
zbiornik z powietrzem zgeszczonym. O znaczeniu 
wystajacego z przodu lufy dzioba, ktéry widzimy na 
rysunku, bedzie mowa nize}. 


Stosowanie armat nadwodnych ma wiele zalet, 
a przedewszystkim umozliwia wygodne i szybkie 
wycelowanie oraz zmiane kierunku. Lecz i tutaj 
rowniez istnieja braki: podczas silniejszego wiatru bocz- 
nego torpeda wystrzelona zmienia kierunek, co zmniejsza 
pewnos¢ wycelowania. NiepomySsInie dziataja tez wa- 
hania okretu oraz wywotane przez nie falowanie 
wody, powodujace nierOwne opadanie torpedy na 
powierzchnie. Przy stosowaniu rur podwodnych 
wszystkie te okolicznosci odgrywaja role znacznie 
mniejsza. 

Istnieje ponadto jeszcze jeden brak, ktéry poczat- 
kowo wydawat sie bardzo powaznym, obecnie jednakze 
zostal zupetnie usuniety. Punkt ciezkoSci torpedy 
Przypada nie posrodku, lecz nieco ku przodowi 
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Okolicznos¢é ta powoduje, ze torpeda, zanim catko- 
wicie opusci lufe, zaczyna sie nieco przechyla¢ na- 
przod; dzieje sie to wtedy, gdy z lufy wysuneto sie 
"/3 ezeSci torpedy, gdyz tylna, zwezona czes¢, pozo- 
stajaca w lufie, nie stanowi juz podpory. Azeby 
w tym pochylonym naprz6d potozeniu torpeda nie 
zaczepila sie w lufie, tylna czeS¢ rudla na ogonie 
jest zaokraglona. 

To jednak zabezpiecza tylko przed zaczepieniem 
sie, lecz nie usuwa samego braku, t. j. przechylenia 
sie torpedy ku przodowi. Po wypchnieciu z rury, 
wypada ona do wody nie poziomo, lecz pochyto, 
i dopiero potym stopniowo prostuje sie i zostaje 
wyciesniona pod dziataniem mechanizmu sterowego 
do tej warstwy wody, na ktdéra byla nastawiona; 
powrdt do stanu prawidlowego naturalnie zwalnia 
nieco jej bieg i zuzywa czesé sity napednej. 

Kat, pod kt6rym pada torpeda w wode, bedzie 
tym wiekszy, im wyzej lufa znajduje sie ponad woda. 
Z tego powodu rury torpedowe pierwotnie umiesz- 
czano lub budowano tuz nad woda, poniewaz w wy- 
padku, gdy kat powyzszy przekroczy pewien stopien, 
torpeda nie jest w stanie powr6cic do polozenia 
poziomego i uderza w dno. 

W celu usuniecia tego niebezpiecznego braku na 
gorna strone lufy zaktadano podluzng rynne kierow- 
nicza, sterczgcq poza lufe. Rynna urzadzona jest 
w ten sposdb, ze torpeda po wysunieciu sie z lufy 
zaczepia sie w nie} zapomoca dopasowanych sztabek 
i wisi w rynnie dotad, dopdoki tylny koniec torpedy 
nie wyjdzie z lufy. W ciagu catego tego czasu tor- 
peda zachowuje polozenie prawie poziome i w tym 
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potozeniu pada na wode. Rynna kierownicza moze 
mie¢ rozmaite ksztatty; na rys. 4 u armaty Caneta 
ma ona ksztatt Spiczaste} szufli. 

Lecz i to urzadzenie nie jest pozbawione stron 
ujemnych: rynny sterczace u otwordw armat lub rur 
torpedowych zbyt daleko wystaja za poktad statku 
i przez to krepuja jego ruchy zwtaszcza przy wply- 
waniu i wyplywaniu z porté6w. Niewygody tej starano 
Sie uniknaé w rozmaity sposdb; budowano rynny 
ruchome do Opuszczania i podnoszenia lub tez do 
zaktadania bezposrednio przed uZzyciem  armaty. 
Wszystko to wprawdzie nieco zmniejsza niewygode 
lecz jej radykalnie nie usuwa. Rzetelna przystuge 
Oddato urzadzenie Kazelowskiego, dyrektora zastu- 
zone} bardzo w budowie torped fabryki Schwartz- 
kopfa. Zaopatrzy! on armaty torpedowe w_belke 
wysuwang; w zwyktych warunkach belke cofa sie 
wtyt i dopiero przy korzystaniu z armaty wysuwa sie 
ja zapomoca urzadzenia zebatego poza otwor lufy. 
Wypchnieta z lufy torpeda zaczepia sie na belce, jak 
to juz opisano wyzej. Donioste znaczenie posiada 
tez i ta okolicznosé, ze belke wysuwa¢ mozna do- 
wolnie, mniej lub wiecej, co pozwala torpedzie zeslizna¢ 
sie do wody pod kazdym dowolnym katem nachylenia. 

Nadmienilismy juz, ze w ostatnich czasach sposdb 
wypuSzczania torped z pod wody zyskuje sobie coraz* 
wiekSze uznanie. Pochodzi to stad, ze armaty umiesz- 
czone na poktadzie i rury nadwodne narazone sa na 
Strzaty przeciwnika; jezeli pocisk trafi w torpede, 
nastepuje wybuch, pociqggajacy za soba optakane 
Skutki dla catego statku. Zastosowano wiec takze 
i rury podwodne, a dla zaradzenia przeciwko ich 
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nieruchomosci, umieszczono je parami z bokow statku, 
na przegubiu i w czesci tyInej. Sposdb ten utrzymany 
jest przynajmniej dla wszystkich pancernikéw, a jezeli 
korzystajg tam z rur nadwodnych, nie pozostawiaja 
ich bez ostony, lecz zwykle ukrywaja pod ostona 
pancerzy metalowych. Nalezy doda¢, ze obecnie wyna- 
leziono juz sposoby budowy rur podwodnych czes- 
ciowo ruchomych, zabezpieczajac otwory od _ prze- 
nikniecia. wody zapomoca specjalnego uszczelniania. 


Précz torped zbudowanych podtug rozpatrzonego 
wyzej typu, istnieje jeszcze system zupetnie odmienny, 
mianowicie torpeda zwrotna Simsa. 

Torpedy Whiteheada i Schwartzkopfa po 
Opuszczeniu rury dazqa w nadanym jej kierunku lub 
tez zmieniaja go cokolwiek pod wplywem fal; oddzia- 
lywanie pdzniejsze na bieg torpedy jest tu zupetnie 
niemozliwe. Torpeda Simsa zawsze pozostaje w tqcz- 
nosci z miejscem, z ktdrego zostafa wypuszczona 
i moze byé skierowywana w kierunku dowolnym i na 
kazde zadanie, zgodnie z wymaganiem okolicznosci 
i potrzeby. 

Torpeda ta zwykle znana jest pod nazwa torpedy 
Sims-Edisona; mimo ze Sims byt jej wtasciwym 
<wynalazca, jednakze Edison zbudowat dla niej motor 
elektryczny, umozliwiajac przez to zastosowanie prak- 
tyczne wynalazku. Podajemy ja na rysunku 5S. 

Wynalazek Simsa siega roku 1883; miat on n 
celu w pierwszej linji nadanie torpedzie wiekszego 
tadunku wybuchowego gidéwnie z tego wzgledu, ze 
uzywane wowczas torpedy mieSscily w sobie najwyzej 
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30 kilogramow bawelny strzelniczej, i ze § 
byta wystarczajaca dla gruntownego uszkodzer 
szych okret6w 0 podwojnych dnach, uszeze eta 
na wypadek przebicia. Procz tego Sims chciat po- 
wiekszy¢ zakres dzialania torpedy, t. j. usuna¢ jeden 
z najdotkliwszych braké6w tego wynalazku; istotnie 
odlegtos¢ strzatu torpedy, wynoszqca 500—600 metrow 
w dobie istnienia dziat dalekonosnych i wielostrzato- 
wych wydawata sie wprost Smieszna. 


Wyobrazona na rys. 5 ulepszona torpeda Sims- 
-Edisona, moze zmiesci¢é w sobie 450 kilograméw 
. materjatu wybuchowego. Zeby ten znaczny ciezar, 
do ktérego dotacza sie jeszcze ciezar motoru elek- 
trycznego oraz kabla, taczacego torpede z miejscem 
wypuszczenia, mogt utrzymac sie na wodzie, posiada 
ona ptywak a, do ktdérego wtaSciwa torpeda przymo- 
cowana jest zapomoca trzech szyn stalowych. 


Ptywak i torpeda zrobione sa z miedzi i maja 
po 9,1 metra dtugoSsci; pierwszy ma 60 centymetréw 
Srednicy, druga 50 cent. Jak wskazuje rysunek, plywak 
plywa rOwno z powierzchnig wody; tut6w torpedy 
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znajduje sie na glebokosci 1,8 metra pod powierzcl 1a 
wody. Jest to potozenie stosunkowo wysokie, z po- 
wodu ktérego torpeda nie moze trafic okretu nowo- 
czesnego ponizej opancerzenia; jednakze brak ten 
wyrOwnywa sie przez wielki tadunek wybuchowy. 


Plywak wypetniony jest wiOknem z orzecha koko- 
sowego; jezeli trafiony zostanie przez pocisk nieprzy- 
jacielski, wlékna pecznieja w wodzie i zatykajq dziury. 
Na przodzie plywaka umieszczona jest choragiewka 
sygnatowa (I), w tyle zas kulka sygnatowa (u), ktdre 
stuza do zaznaczania kierunku torpedy. Jezeli torpeda 
natrafi na przeszkode powierzchowna, naprz. na belke | 
plywajaca, zapore portowa i t. d., wOwczas zarOwno 
znaczna je} szybkos¢, jak skoSne potozenie dzioba (c) 
powOduje, ze przeslizga sie pod przeszkoda; prety 
z choragiewka (1) i kulka (u) ktada sie przytym, a po 
przebyciu przeszkody pod dziataniem sprezyny zndw 
sie podnosza. 


tLadunek wybuchowy znajduje sie w_ przedniej 
komorze (f) torpedy; jednakze jeszcze i komora (g), 
zwykle prdzna, moze byc napetniona materjatem 
wybuchowym. W komorze Srodkowej (k) miesci sie 
kabel elektryczny nawiniety na bebnie ruchomym; 
jest on wyprowadzony nazewnatrz przez rure (d), 
znajdujaca sie pod torpeda i zakonczona z tytu w taki 
spos6b, zeby nie mdgt stykaé sie ze Sruba torpedy (s) 
j nie przeszkadzat jej obrotowi. 

Kabel sklada sie _z dwuch przewoddw; jeden 
z nich, Srodkowy, czyli wtaSciwy rdzen kabla, prze- 
prowadza staby prad baterji elektryczne] do przyrzadu 
sterowego (e) torpedy. Drugi przewodnik kabla, 
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Owiniety dokota pierwszego, przewodzi silny prad 
z dynamomaszyny do elektromotoru, umieszczonego 
w przedziale (m). Zapomocq osi (w) obraca elektro- 
motor Srube torpedy (s). Droga powrotna dla kazdego 
rodzaju pradu jest oczywiScie woda. Elektromotor 
maszyny jest tak nawiniety, ze kierunek obrotu jego 
jest niezalezny od kierunku wstepujacego pradu elek- 
trycznego. 

Obydwa przewodniki kabla sq doskonale izolo- 
wane; caty kabel ma grubosci 1 centymetr i otoczony 
jest licznemi warstwami kauczuku, suche] wetny i prze- 
pojonemi smota konopiami. Niewielki ciezar wtaSciwy 
tych cial powoduje, ze caty kabel ma ciezar wtaSciwy 
prawie ten sam, co i woda morska; w ten sposdb 
OSiaga sie, ze czeSc tylna torpedy nie jest Sciagana 
nado! przez wykrecany z wnetrza jej kabel. W ciagu 
catego czasu biegu torpedy, mimo wykrecania sie 
z nie} kabla, ciezar jej sie nie zmienia, poniewaz 
w miejsce kabla naptywa natychmiast woda. 

Sruba dwuskrzydta (s), majaca 75 centymetrow 
Srednicy, robi okolto 800 obrot6w na minute, co 
pozwala oOsiagnaé szybkosé okolo 100 metréw na 
sekunde albo 360 kilometréw na godzine. 

Poniewaz motor obraca sie stale w jednym i tym 
Samym kierunku, przeto chcac zawrdci¢é torpede lub 
zmieni¢ jej kierunek, polegac trzeba jedynie na sterze (e). 
Ster torpedy w rzeczywistoSci poruszany jest rOwniez 
zapomoca pradu silnego, doprowadzanego z dynamo- 
maszyny; wspomniany wyzej, doprowadzany przez 
rdzen kabla, staby prad z baterji, stuzy tylko do wta- 
czania lub wytaczania pradu gtownego, t. j. zuzytko- 
Wania go na potrzeby steru. 
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Ze wzgledu na to, ze torpeda musi przeSlizgac¢ 
sie pod przeszkodami powierzchniowemi, nie moze 
Ona byé zaopatrzona w zapal samodziatajacy. W celu 
zapalenia kapsla odwraca sie kierunek pradu ptyna- 
cego z dynamomaszyny. Wiemy juz, ze ,kierunek 
pradu nie wywiera wptywu na obrot motoru, lecz 
przy zmianie jego czes¢ pradu zostaje doprowadzona 
do zapatu. W celu stwierdzenia chwili, w kt6rej 
nalezy prad odwrocic, t. j. zapali¢ tadunek, na stacji 
wysytajacej obserwuje sie wlaczony przyrzad, mie- 
rzacy site pradu (amperomierz). Chwila decydu- 
jaca nastepuje wowczas, gdy torpeda uderzy w Sciane 
Okretu; wtedy raptownie zmniejsza sie jej bieg, ustaje 
wiec uzycie pradu, uwidoczniajace sie na amperomierzu. 

Torpedy Sims-Edisona budowane sa dla odle- 
glosci okoto 3 kilometr6w; wieksze odlegtosci nie 
daja sie osiagna¢ tylko z powodu ciezaru_ kabla. 
W wiekszosci prob ograniczono sie na kablu dtugoSsci 
1829 metrow, ktOrego waga wynosila 272 kilogramy. 
Cala torpeda wazyta 1350 kilogramow. 

Doswiadczenia wykazaly, ze bieg torpedy dosko- 
nale daje sie kierowa¢é i ze moze ona dzieki temu 
dazyc za ptynacemi okretami. W przeciwienstwie do 
torped Whiteheada i Schwartzkopfa, Sims-Edisonowska 
nie moze by¢é wypuszczana z Okretéw, lecz wymaga 
Ona raczej stacji stale] na ladzie; przytym wskazane 
jest urzadzenie punktu obserwacyjnego w_ miejscu 
podwyzszonem, z ktdrego nalezy Sledzié bieg torpedy, 
zmieniac jej kierunek i we wtaSciwym czasie spowo 
dowaé wybuch. Po zupetnym odwinieciu sie kabla 
mozna zapomocg steru torpede zawréci¢ i sprowadzi 
do pierwotnego punktu wyjscia. 
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Przysztos¢ wykaze, czy torpeda Sims-Edisona 
zdota sie przyjac; skutecznos¢é dziatania jej budzi 
pewne watpliwosci z tego wzgledu, ze po uderzeniu 
w okret musi sie ona odbié i odskoczyé na pewna 
odlegtosé zanim zdqazq z ladu wywolac wybuch. 
Wielkie zalety, wynikajace ze zwrotnosci i znaczne} 
Odlegtosci dziatania obnizaja sie przez to, ze torpeda 
nie moze byé wysytana z okretéw, tylko z Jadu, a wiec 
moze byé stosowana tylko w poblizu brzegéw. Z tego 
powodu trudno przewidywaé, by torpeda Sims-Edisona 
zdotata w najblizszej przysztoSci wyrugowac z uzycia 
torpedy Whiteheada i Schwartzkopfa. 

Ciekawe doniesienia z czas6w nowszych opowia- 
daja, ze dwaj inzynierowie amerykanscy Jamieson 
i Trotter wynalezli sposéb kierowania torpedq bez 
drutu zapomoca fal elektrycznych. Zasada sposobu 
tego oparta jest na urzadzeniu podobnym do telegrafu 
bez drutu, kt6ry szczegdlowo opiszemy w_ jednej 
z dalszych ksiazek naszej_,,Bibljoteki‘. 

Pomyst ten interesowat licznych wynalazcOw we 
wszystkich krajach, lecz poraz pierwszy urzeczywist- 
niony zostal we Francji przez fizyka Branly z wyni- 
kiem pomysinym: zdotano z ladu kierowa¢ biegiem 
torpedy zapomoca fal elektrycznych tak, ze dazyla 
Ona stale za ptynacym okretem i dosiegla go mimo 
licznych zwrot6w i prob ucieczki. Omawiana torpeda’ 
zaopatrzona jest w plywak z dwoma nieduzemi masz- 
tami i przyrzgdem odbiorczym; przyrzad nadawczy 
znajdowat sie na ladzie i m6gt kierowac torpede w bok, 
zatrzymywac ja, puSzczac¢ w ruch i zawracaé. 

Wyprobowana ostatnio we Francji torpeda Gabeta 
Oparta jest na tej samej zasadzie, lecz w pordéwnaniu 
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z poprzednia jest juz znacznie ulepszona. Ma ona 
akumulatory i elektromotory, poruszajace Smigta i urza- 


dzenia sterownicze. Fale elektryczne petnia tu przeto 
tylko czynnosé witaczania i wylaczania umieszczanych 


w torpedzie urzadzen napednych i kierowniczych. 
Motor sterowy wprowadzany jest w ruch zapomoca 
fal elektrycznych o innej dtugoSci fali, niz motor na- 


pedny. Wielkq trudnos¢c nastrecza tutaj tak zwana 


ysynchronizacja*, czyli zgodne dziatanie dwuc 
odmiennych przyrzadéw odbiorczych. 


U ptywaka, na gtebokoSsci 1'’2 metra pod woda, 
zawieszona jest torpeda. Dwie maszty stuzqa jako 


bieguny odbiorcze. Smigto wprawia w ruch elektro- 


motor o sile 200 koni, pedzac torpede z szybkoscia 
20 mil morskich na godzine; zreszta szybkos¢ regu- 
lowaé mozna tez z ladu. Ladunek wybuchowy sktada 
sie z 900 kilo (2250 funt6w!) bawelny strzelniczej 
Torpeda mierzy 9 metrow dtugosci i ze wszystkimi 
przyborami wazy okoto 4000 kilo. 


Dotkliwym brakiem torpedy tego systemu jest 
to, ze nieprzyjaciel, wysytajac inne fale elektryczne, 
moze przeszkadzac jej zachowywaniu sie, a w pew 
nych warunkach mdgtby nawet zwrdéci¢ ja w kierunku 
przeciwnym, t. j. do jej wtaScicieli. 


Wszystkie torpedy zwrotne majq ponadto te jeszcze 
strone ujemna, ze bieg ich z wielkiej odlegtosci nie 
daje sie obserwowac z dostateczna doktadnoScia, a co 
zatym idzie takze i ruchy ich nie moga byé nalezycie 
Opanowane. 
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Zupetnie innym, niz poprzednia, rodzajem torpedy 
jest wynaleziona przez Davisa torpeda pocis- 
kowa. W budowie og6lnej, mianowicie pod wzgle- 
dem poruszania, sterowania, wreszcie i sposobu wy- 
strzeliwania jest ona podobna do torpedy Whiteheada, 
rozniac sie Od niej gi6wnie budowa gtowy. W ostatniej 
znajduje sie rura o cienkich Scianach, z kt6rej po 
uderzeniu torpedy w cel wystrzela granat. Pocisk ten 
rozwija po wylocie szybkosé whasna, dzieki ktdrej 
gtebiej wbija sie do celu i tam dopiero wywiera swe 
dzialanie niszczace. 


Rys. 6. 


Gtowa torpedy Davisa podana jest na rys. 6. 
Torpeda ma 46 cm Srednicy; umieszczona w gtowie 
rura z pociskiem mierzy 183 cm dtugosci, 20 cm 
Srednicy i ma Sciane grubosci 1,3 cm. Otwor przedni 
rury zamkniety jest szczelnie przed dostepem wody, 
lecz przy wystrzale nie stanowi zadnej przeszkody. 
Granat wazy 133 kilo, zaS na sam tylko materjat 
wybuchowy wewnatrz pocisku przypada 18 kilo. 
Pocisk wyrzucany jest z rury przez wybuch 4 kilo 
prochu bezdymnego z szybkoscia poczatkowa 305 
metrow na sekunde. Widoczny na rysunku, sterczacy 
w czubku glowy pret, po uderzeniu w cel, powoduje 
zapalenie sie kapiszona i prochu w rurze. 
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tine, daty wytiik b Sanat Dornan 
ze nawet w wypadku zatrzymania sie torpe 
zawieszanych przed bokami okret6w sieciach z mocnego | 
drutu zelaznego, pocisk wystrzela i przebija zewnetrzna 
podw6jnqa Sciane statku i dwie wewnetrzne, ochronione 
pancerzem stalowym, grubosci 2,2 cm. 
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Miny morskie 


W przeciwstawieniu do ruchome|j torpedy, mina 
morska jest narzedziem wybuchowym nieruchomym 
(stalym). Pod wzgledem zasady i urzqdzenia jest ona 
Ww porownaniu z torpeda narzedatem bardzo prostym. 

Miny, bedace obecnie w uzyciu, sq to naczynia 
zelazne o dosyé cienkich Scianach, majace_ ksztalt 
stozka odwrdéconego. tadunek wybuchowy stanowi 
tu wilgotna bawelna strzelnicza. Do zapalania tadunku 
stuzy kapsel, majacy ksztalt czopka; od uderzenia 
Okretu, czopek whija sie do Srodka miny i rozbija 
rurke szklanag z kwasem siarkowym, ktdry zetknqawszy 
sie z pewnemi substancjami (jak naprz. cukier, kroch- 
mal) zapala je, wskutek silnego rozgrzania, te zas 
zapalaja. bawetne strzelnicza. 

Sa tez uzywane miny z zapatem elektrycz- 
nym; zawierajg one wewnatrz mala baterje elektryczna, 
kt6ra po wbiciu czopka do miny 
wytwarza iskre elektryczna, zapa- 
lajacq materjat wybuchowy. 

Na rysunku 7 wyobrazona 
jest mina kontaktowa elek- 
tryczna; urzadzenie pokazane 
jest czeSciowo w przekroju w celu 
uwidocznienia szczegdlow. Wy- 
Stajace nazewnatrz czesci wypukle, 
po uderzeniu w ktore mina wybu- 
cha, sa wewnatrz zbudowane tak, 
jak Srodkowa czes¢ otwarta. 

Ciezar miny daje sie dowolnie zmienia¢é w ten 
Sposob, ze do dolnej czeSci nalewa sie odpowiednia 
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ilos¢ wody. Wtasciwe naczynie miny powinno byc 
mozliwie wielkie, a to z tego wzgledu, ze naczynia 
mate znoszone sa tatwo w bok przez prady wody 
i fale, i wskutek tego mina stoi w wodzie na tancuchu 
kotwicy ukoSnie, a wiec gtebiej niz nalezy; okrety 
moga wtedy bez szkody ponad niemi przeptywac. 

Ladunek wybuchowy miny wynosi od 50 do 200 kg 
materjatu. wybuchowego. Miny umieszczane sq na 
kotwicy w ten sposdb, zeby plywaty 3—5 metréw pod 
powierzchnig wody. Poniewaz musi byé ustalona 
dtugos¢é tancucha, na kt6rym zaczepiona jest mina, 
przeto zatozenie miny poprzedza ,zawsze zbadani 
gtebokosci dna morskiego. 

Wystajace nazewnatrz czopy u min kontakto 
wych zawieraja szklane naczynka z ciecza, i zwierzch 
przykryte sa pokrywkami olowianemi, chroniacemi j 
od sttuczenia. Gdy statek uderzy w taki czop, na 
czynko peka i ciecz wylewa sie, powodujgc kontak 
miedzy dwoma plytkami metalowemi; wskutek teg 
tworzy sie Ogniwo galwaniczne (elektryczne), kt6ér 
powoduje zapalanie sie materjatu wybuchowego. 

Miny kontaktowe zwykle zaopatrzone sa jeszcz 
w bezpiecznik; jest to kabel, taczacy zapat z wymie 
nionym poprzednio ogniwem elektrycznym. Kabel po 
wyzszy, 100 metrow dtugoSci, potaczony jest z ziemig 
po przecieciu go mina staje Sie nieczynna, co jes 
niezwykle donioste dla wytawiania min juz niepotrzeb 
nych, a jednak ze wzgledu na obecnosé w_ nic 
materjatu wybuchowego wciaz jeszcze niebezpiecznych 

Wspomniany kabel bezpieczenstwa sprowadz 
tez unieszkodliwienie min, kt6re nieraz, naprz. pod 
czas burzy i t. d., urywaja sie z kotwicy; wOwczas 
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bowiem urywa Sie tez i kabel. Miny bez podobnego 
kabla, zwane udarowemi, sa na zasadzie miedzy- 
narodowego porozumienia sie zabronione dla braku 
powyzszych urzadzen ochronnych. 


Kilka szereg6w min kontaktowych stanowi tak 
zwana zagrode minowa. Miny w zagrodach usze- 
regowane sq w postaci szachownicy, a statek przeply- 
wajacy nad zapora musi przynajmniej na jedng z nich 
natrafi¢. W zaporach minowych przed wejsciem do 
portow pozostawiane sq zwykle przejScia wolne czyli 
luki dla statk6w wiasnych, ktére jednakze przeplywa¢ 
moga tylko pod kierownictwem specjalnych locmanéw 
minowych. Wolne przejscia locmanowie ci rozpoznaja 


po szczegdlnych znakach, niedostepnych dla osdb 
niewtajemniczonych. 


Pewnym przeciwstawieniem do min kontaktowych 
sq tak zwane miny obserwacyjne. Nie maja one 
urzadzen -kontaktowych z czopami zewnetrznemi, 
a zderzenie sie ich ze statkami nie przedstawia zadnego 
niebezpieczenstwa. Lecz zamiast krétkiego kabla bez- 
, pieczenstwa zaopatrzone sq w dlugi kabel zapalajacy, 

-przeprowadzony az do ladu i stamtad dopiero mina 
obserwacyjna moze by¢ zapalona elektrycznie w razie 
gdy obserwacja zapomoca lunety wykaze, iz z mina 
zetknal sie statek nieprzyjacielski. Takie miny sa 
czesto zakladane wilaSnie we wspomnianych wolnych 
przejsciach do portOw na wypadek, gdyby w_ nich 
znalazt sie okret nieprzyjacielski. 

Wreszcie trzecim rodzajem min sq miny roz- 


rzutowe, kt6re w poréwnaniu z opisanemi dotych- 
czaS minami obronnemi zaliczyé nalezy do srodkow 
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napadajacych. Sq to zwykle miny kontaktowe, ktdore 
rOzrzuca sie na wody nieprzyjacielskie. Poniewaz 
wymierzanie glebokosci dna jest w tym wypadku nie- 
mozliwe, przeto miny rozrzutowe zaopatrzone sa 
Ww przyrzad automatyczny, dziatajacy pod wplywem 
cisnienia wody; na pewne] glebokoSci zaczyna dziata¢c 
przyrzad sprezynowy, Odwijajac z walu drut z kotwicq 
dotad, az ostatnia dosiegnie dna. Bywajq tez zakta- 
dane miny bez: kotwicy (ptywajace), lecz w= mysl 
postanowien miedzynarodowych musza one byc¢ urza- 
dzone w taki sposdb, zeby stawaly sie nieszkodliwemi 
najpOznie] w godzine po zalozeniu. 


Rozmaite osobliwosci i szczegdly budowy oraz 
sposobu dzialania min morskich utrzymywane sq 
przez zarzady marynarki w tajemnicy. Naogot miny 
sq bardzo energicznemi Srodkami walki morskiej, o ile 
naturalnie zostana doprowadzone do wybuchu. Do 
zakladania ich stuza specjalne statki minierskie, 
zaS przeciwko minom stosuje sie wylawiacze, czyli 
male parowce odlegle od siebie 0 50—100 metrow 
i wlokace na tej przestrzeni przyczepiong do nich pod 
woda line’ druciana albo zwykla, zaopatrzona w haki; 
liny te Sciagaja miny z kotwicy. 


Poszukiwanie i wylawianie min jest czynnoscia 
bardzo niebezpieczna, gdyz statki wylawiajace same 
moga bardzo tatwo natkna¢ sie na mine, a wtedy 
los ich jest przesadzony. W celu zmniejszenia_nie- 
bezpieczenstwa statki te powinny jaknajmniej pograzac | 
sie w wode, zeby mogly swobodnie przeptywacé 
ponad minami zatozonemi na gtebokosci 3 metréw. 
Wytawianie jest pracq zmudngq i dtugotrwata ze wzgledu 
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na to, ze dana prze 
stopniowo bardzo wazkiemi 
czynnosé powyzsza odbywac¢ sie moze ty ) 
pogody i przy spokojnym morzu;-w_ przeciwnym 
razie miny znoszone sa wskutek wahan i zagtebiaja 
sie bardziej pod powierzchnie, a wtedy sa dla wyta- 
wiaczy niedostepne zupelnie lub tylko czesciowo. 
Wreszcie wytawianie min mozliwe jest tylko na wodach 
wiasnych i pod ostong wtasnej floty lub fortyfikacji 
nadbrzeznych, ktédre moga trzymaé na_bezpiecznej 
odlegtosci torpedowce nieprzyjacielskie, udaremniajac 
zakusy zniszczenia wylawiaczy min i uniemozZliwienia 
Oczyszczenia catego terenu. : 
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Torpedowiec 


Juz z opisu budowy i sposobu zastosowania 
torpedy nie trudno domysle¢c sie, ze celowe i pozy- 
teczne stosowanie je} wymaga statkow umyS!nie na 
ten cel przeznaczonych. Niewielka odlegtosé, z ktorej 
torpedy Whiteheada i Schwartzkopfa atakowaé 
moga Okrety nieprzyjacielskie, powoduje, ze zwykte 
typy okretOw wojennych, jak pancerniki, krazowniki 
i kanonierki w rzadkich wypadkach tylko maja moz- 
nosé wypuszczania torped, gdyz nie moga sie zbytnio 
zblizaé do nieprzyjaciela. Wszystkie te typy statkéw 
zaopatrzone sa coprawda badz w rury torpedowe 
nadwodne, badz podwodne, badz tez w umieszczone 
na poktadzie armaty torpedowe, lecz jest to raczej 
tylko ostroznos¢ na wypadek, gdyby statki byly atako- 
_wane zapomocqa torped przez odpowiednie  statki 
nieprzyjacielskie; zdarzy¢ sie tez moze, iz w pewnych 
warunkach (naprz. podczas mgty) statki nieprzyja- 
cielskie zblizaja sie na odlegtos¢ strzatu torpedowego. 


Okolicznosci powyzsze spowodowaty, ze do uzytku 
torped zbudowano statki wojenne odrebnego typu, 
przystosowane wytacznie do tego celu. Statki te nazy- 
waja sie torpedowcami. 


Muszq One posiadaé szybkosé bardzo znaczna, 
zeby mogty zblizac sie szybko na odlegtos¢ strzatu 
torpedowego do okretu nieprzyjacielskiego i rdéwnie 
szybko zawraca¢é zpowrotem z tego niebezpiecznego 
potozenia. Szybkosé ich musi byé o wiele wieksza 
niz szybkosé pancernikéw, a nawet szybkich (lekkich) 
krazownikéw, zeby nie mogly by¢ przez nie Scigane. 
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Powtore torpedowce muszq by¢ niewielkie i nie- 
bardzo wystawa¢ z wody dla zmniejszenia niebezpie- 
czenstwa przed pociskami nieprzyjacielskiemi. Wreszcie 
i przez pomalowanie na odpowiedni kolor, staraja sie 
uczynic torpedowce o ile moznosci trudniej dostrze- 
galnemi. Doskonata zwrotnosé¢é, ktora zwykle 
odznaczajq sie torpedowce, nie wymaga specjalnego 
zaznaczania, gdyz pominawszy budowe ogdélna, zalezy 
Ona przedewszystkim od szybkosci statku. 


Mimo wszystkich tych wtasnosci dodatnich, tor- 
pedowce majq takze strony ujemne, a najpowazniejsza 
z nich jest ta, ze mate statki nie sq przydatne do 
podrézy na pelnym morzu. Oddawna juz pogodzono 
sie z tym, ze torpedowce przydatne sa do uzytku 
tylko w poblizu wybrzezy, a wiec do obrony portow 
1 okolic nadbrzeznych. 


Pierwsze torpedowce marynarki niemieckiej, zbu- 
dowane w r. 1883, mialy 32 metry dtugosci, +,9 metr6w 
szerokosci i 2,2 metra glebokosci. WycieSniaty one 
50 tonn wody, miaty maszyny o sile 400 koni, t. j. na 
kazda tonne wycieSnionej wody przypadato 8 koni 
parowych. Torpedowce te robity na godzine 15’/s 
weztow, co wynosi tylez mil morskich*), lecz byta to 
Szybkosé najwyzsza, a nie przecietna. 


Poznawszy wady malych torpedowcoéw, zaczeto 
stopniowo powiekszac rozmiary tych statkow, a r6wno- 
czesnie coraz bardziej zwiekszano ich szybkos¢, zeby 
utrudnié celowanie statkom nieprzyjacielskim. 


1) Mila morska wynost 1,853 kilometra, 15,5 mil Odpowiada przeto 
28,7 kilometra. 
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Nastepne torpedowce niemieckiej floty wojennej 
wyciesnialy 65—80 tonn wody, mialy maszyny o sile 
950 do 1000 koni i osiagaly 15 do 17 wezlt6w szybkoSci. 
Dalszy postep stanowity stalowe torpedowce 30—40 m 
diugosci, przy najwiekszej szerokoSci 5,2 m i najwiek- 
sze| gtebokosci 2,8 m. WycieSniaty one do 180 tonn 
wody, byly poruszane przez maszyny oO sile 1000 do 
1800 koni i robity 18—25 weztow na godzine. 


jJeszcze wieksze sq tak zwane torpedowce dywi- 
zyjne (D). Maja one 60 m dtugosci, 6—7,7 m szero- 
kosci i 3,7 m gtebokosci. WycieSniaja 300—395 tonn 
wody, a szybkosc ich waha sie w granicach 21—26 
weztow. Budowano nastepnie torpedowce jeszcze 
wieksze (oznaczane zgtoskami G, S i V). W roku 
1907/8 zbudowano 12 torpedowcow typu V, 72 metréw 
dtugosci, 7,8 metrow szerokosci i 3,1 metrow glebo- 
koSci; zaopatrzono je w maszyny o sile 10250 koni, 
co pozwolito osiggnaé szybkosé 30 wezléow. Kazdy 
z tych statk6w ma na poktadzie trzy armaty torpe- 
dowe; uzbrojenie artyleryjskie sktada sie z dwuch 
dziat 8,8 cm 4 dwuch dziat magazynowych, zaltoga — 
z 83 ludzi. Najnowsze torpedowce niemieckie zamiast 
maszyn parowych cylindrowych maja turbiny parowe, 
przez co OSiggaja szybkoSé jeszcze wieksza. 


Wspominajac o roku 1883, w ktdérym po raz 
pierwszy , zbudowano torpedowce w Niemczech, nie 
zaznaczamy przez to, ze do tego roku torpedowce nie 
byty wog6le jeszcze znane. Wiadomo bowiem ze ten 
rodzaj statkéw do floty wojennej wprowadzila Anglia, 
kt6ra pierwsze torpedowce zbudowata w r. 1876; 
w tym samym jeszcze roku Sladami je} poszta Rosja 
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i dopiero potym Niemcy i prawie rownoczeSnie Francja, 
wreszcie i pozostafe panstwa nie ociagaly sie juz 
dtuzej z wprowadzeniem tego nowego  narzedzia 
wojny morskiej. . 

Najpierwsze torpedowce angielskie byly jeszcze 
mniejsze niz niemieckie; miaty one poczatkowo 
18—19 metr6w dlugoSci i wycieSnialy 10,6 tonn, |. 
a nastepnie 12,7 tonn wody. Pdénjej budowy tak i 
matych torpedowcéw zaniechano, lecz wzamian zato \ 
Anglja w roku 1893 rozpoczela budowe przeciw- Mil] 
torpedowcow. i) 

Do roku 1892 szybkos¢ 25 wezlOw uwazana byla 
za najwyzsza, jaka-dla torpedowcOw mozna byto 
osiggnac. Lecz wyniki te nie zadawalaly angielskich 
kierownikow floty wojennej, kt6rzy postanowili dazy¢ 
do powiekszenia szybkoSsci torpedowcéw. Obstalowanc 
przeto w prywatnych, najbardziej znanych zaktadach. 

6 szybkich torpedowcéw, ktdreby mogly osiagnac 
szybkosé 27 weztow, t. j. 50 kilometrow na godzine. 
Poczatkowo wydawato sie watpliwe, czy cel ten wogole 
moze bycé osiagniety, albd raczej, czy takie, stosun- 
kowo bardzo mate statki, beda w stanie pokonac tak 
znaczny opor wody, jaki istnie¢ moze przy tej szybkosci. 

Po kilku nieudanych prébach zbudowal wreszcie 
Yarrow. przeciwtorpedowiec ,,Hornet“, ktdry nie 
tylko zadowolnit wymagania, lecz zdotat osiagnac 
nawet przecietna szybkosé 28,3 wezlow. 

Przyjrzyjmy sie, w jaki sposéb Yarrow dopiat 
celu: im wiekszqa prace wykonac ma maszyna parowa 
danych rozmiarow, tym wieksze musi byé ciSnienie, 
pod kt6rym. para z kotta doprowadzana jest do 
maszyny. Z innej zaS strony Ssciany kotta parowego 


43 


i 
muszq byc tym odporniejsze, im wieksze ciSnienie ma 
on wytrzymac; stad pochodzi, ze kotly wielkich okret6w 
Oo bardzo silnych maszynach majq nadzwyczaj grube 
Sciany (4 cm i wiecej), a co zatym idzie sa Ogromnie 
ciezkie. Przeszkoda do osiggniecia wieksze] szybkoSsci 
byt przedewszystkim ciezar kotta, lecz z drugiej znow 
strony szybkosé taka mogta byc osiagnieta tylko przez 
zastosowanie Pary pod bardzo wysokim ciSnieniem. 


Yarrow zastapit zwykty okretowy walcowaty 
kociol, przez wodno-rurowy, t. j. kociol urzadzony 
w ten spos6b, ze znajduja sie w nim liczne rury 
napetnione woOda, a pomiedzy niemi kraza gorace 
gazy paleniska. Tego rodzaju kotty wodno-rurowe}), 
w porodwnaniu do niewielkiej ilosci zawartej w nich 
wody, maja bardzo duza powierzchnie ogrzewalna. 
Lacznie z bezustannym krazeniem wody w _ rurach 
kotta?), okolicznos¢ ta umozliwia bardzo szybkie 
wytwarzanie sie pary o wielkim cisnieniu.. 


Ogromna zaleta kotta wodno-rurowego dla wia- 
domego celu bylfo to, ze jego ciezar by! trzy do 
szeSciu razy mniejszy, niz ciezar zwyklego kotla walco- 
watego tej Samej wydajnosci. 

Po osiagnieciu tego niezwyklego choé pozornie 
niemozliwego wyniku, pobudowano wkrotce torpe- 
dowce o szybkosci 30 wezté6w, czyli 55'/2 kilometra 
na godzine. 


1) Kociot wodno-rurowy jest przeciwstawieniem kotta parowozowcego, 
zwanego takze ptomienno-rurowym; tutaj dzicje sie naodwr6t: przez kociot 
z woda przechodzq liczne rury, kt6remi biegnqg rozgrzane gazy paleniska. 

2) Rury wodne zbiegaja sie po obu koncach kotla we wspdélnych 
zbiornikach, majacych ksztatt skrzynek i dlatego cata ilosé wody w kotle 
moze ustawicznie cyrkulowaé przez wszystkie rury- 
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Przez zwiekszanie szybkosci torpedowcéw z po- 
czatku myslano tylko oO jaknajlepszym przystosowaniu 
ich do wtaSciwego celu, mianowicie wypuszczanie 
torped i mozliwie szybkiego powrotu z niebezpiecz- 
nego polozenia; jednakze w miare osiagania pozada- 
nych wynikéw te najszybsze torpedowce przystosowano 
do innego jeszcze celu, kt6ry tatwo zrozumieé z nazw, 
jakie im nadano: torpedowce goncze i przeciw- 
torpedowce (torpedo-boat destroyer) maja za 
zadanie nie tylko wypuszczanie torped na okrety 
nieprzyjacielskie i oOdpieranie atakOw torpedowcéw 
nieprzyjacielskich, lecz takze Sciganie ich, urzqadzanie 
towOw oraz niszczenie. 

Zeby podola¢ zadaniu temu, musiano _przede- 
wszystkim znacznie zwiekszy¢ site maszyn w stosunku 
do wielkosci statku, a to bylo mozliwe tylko przez 
zastosowanie kotl6w wodno-rurowych. 

Anglia nie pozwolifa sie tez wyprzedzi¢é pod 
wzgledem wielkosci torpedowcéw. Je] znany przeciw- 
torpedowiec ,F ame“, mierzyt 64 m dtugoSci, 5,9 m sze- 
rokosci i 2,15 m gtebokosci. Wyciesniat on 272 tonny 
wody i poruszany byt przez maszyny o sile 5894 koni, 
zasilane para z trzech kotlow wodno-rurowych. 

Statek ten przy prdbach osiagnat szybkos¢é 
30,155 wezt6w; nalezy jednak zaznaczyé¢, iz sprawnosé¢ 
ta osiagnieta byla, wedtug zwyczaju angielskiego, przy 
proznym prawie statku, gdyz zabrano tylko 35 tonn 
wegla; wynika z tego, iz przy pelnym uzbrojeniu szyb- 
kosé statku musi byé o wiele mniejsza. 

Postepy w ,budowie torpedowcéw angielskich 
i francuskich, o kt6érych weiaz donosily dzienniki. 
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Sledzono w Niemczech poczatkowo w zaniepokojeniu. 
Jednakze zarzad marynarki wojennej, ociagajac_ sie 
w naSladownictwie swych sgsiadé6w, miat do tego 
powazne podstawy. Wielkie, szybkie torpedowce na- 
zwano w Anglji oraz innych panstwach torpedowcami 
gonczemi i przeciwtorpedowcami; nazwy te wskazuja, 
ze statki powyzsze maja za zadanie Sciganie i polow 
innych torpedowcow. Jednakze szereg fachowc6w 
zdecydowat, iz do tego celu statki owe sa zbyt male; 
utrzymywali Oni, iz mate, szybkie krazowniki, wycies- 
niajace przynajmnie} 2000 tonn wody, beda o wiele 
przydatniejsze do Scigania i potowu torpedowcow. 
Poglad taki, usprawiedliwiony jest przez to, ze po- 
pierwsze, torpedowce z powodu niewielkich rozmiar6w 
i znacznej szybkoSci, nie moga sie obawia¢ zbytnio 
ataku torped, a powt6re, ze’ najodpowiedniejszym 
Srodkiem do zwalczania torpedowcéw beda dziata 
przy odpowiedniej szybkosci ognia. Z uwagi na to, 
ze nawet i wieksze przeciwtorpedowce bardzo tatwo 
poddaja sie wplywowi wiatru i fal, przeto wynikajace 
stad wahania muszq bardzo niekorzystnie odbijac sie 
na celnosci strzat6w ich artylerji. Pod tym wzgledem 
krazoWniki muszq O Wiele przewyzsza¢ na swa korzys¢ 
torpedowce i przeciwtorpedowce. 

Dla tych powodéw Niemcy powstrzymaty sie na- 
razie od dotrzymywania pola Anglji i Rosji w budowie 
przeciwtorpedowcéw. Nie myslano tez narazie o wiek- 
szym uzdolnieniu statk6w tych do walki z torpedow- 
cami. Wreszcie oOdnoSnie powiekszania i lepszego 
uzdolnienia torpedowcow do podrézy morskich chciano 
pozostawic sobie nieco czasu, az kosztowne proby, 
podjete przez inne panstwa, wykazq swa wartosc. 
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Pierwszy sw6j przeciwtorpedowiec obstalowaly | 
Niemcy w r. 1896 nie u siebie, lecz w warsztatach 
firmy londynskiej} Tornycroft. Mimo pewnej przy- 
krosci, bylo to konieczne ze wzgledu na to, ze jak- 
kolwiek warsztaty niemieckie, zwtaszcza zas firmy 
F. Schichan w Elblagu byly juz wyspecjalizowane 
w budowie torpedowcoéw, to jednak nie mialy jeszcze 
doSwiadczenia w budowie tego zupelnie nowego typu 
StatkOw. Ten pierwszy przeciwtorpedowiec byt wiec 
niejako okazem probnym dla warsztatow okretowych 

~ niemieckich. 


RzeczywiScie, zbudowane wkrotce potym przez 
Schichana torpedowce dywizyjne, przewyzszyly angiel- 
skie i odtad wszystkie torpedowce marynarki niemieckiej 
budowane bylty w Niemczech. 


Wieksze, a przedewszystkim szybsze niz torpe- 
dowce dywizyjne,(statki D), byly torpedowce na petne | 
morze (statki S), zbudowane w _latach 1898—1905, 
z ktdrych jeden podajemy na rys. 8. Statki te mierza 
63 metry dtugosci, 7 m najwiekszej szerokosci i 2,3 m 
Stebokosci; wycieSniaja 400—485 tonn wody i zaopa- 
trzone sa w dwie maszyny o sile ogélnej 5400 do 
6500 koni, zapomocq ktérych z tadunkiem 100 tonn 

| wegla moga rozwinaé 27 wezit6w.szybkosci. Uzbro- 
jenie ich sklada sie z trzech 5-ciocentymetrowych 
dziat szybkostrzelnych, dwuch dzial magazynowych 
i trzech rur torpedowych, umieszczonych z bokéw 
Statku; zatoga sktada sie z 55 ludzi. 


W ciqgu lat ostatnich wielkosé i sprawnosé nie- 
mieckich torpedowcéw jeszcze bardziej podniesiono. 
Nazwy ich oznaczono zapomoca zgtosek i liczb. 
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Nowe statki oznaczone sa zgtoskami S, V albo G. 
S znacza statki budowane przez firme Schichan 
w Elbtagu; V— w warsztatach , Vulkan“ w Szczecinie 
j Hamburgu; G—w warsztatach ,Germania* w Kolonji. 

Mimo poczatkowej niecheci do budowy wielkich 
torpedowcow, Niemcy nie pozostaty wtyle za innemi 
mocarstwami i do walki z torpedowcami nieprzyjaciel- 
skiemi nie ograniczyty sie jedynie uzbrojeniem kra- 
zownik6w. Pobudowano wprawdzie szereg Izejszych 


Rys. 8. ' = 
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i szybkich krazownik6w, i chociaz w niemieckiej flocie 


wojenne] niema torpedowcéw gonczych, przeciwtor- _ 


pedowcéw i krazownikéw torpedowych, to jednak J 


pobudowano wielkie szybkie torpedowce, ktére od 
wymienionych beda sie réznity zapewne tylko nazwa. 
WycieSniaja one przeszto 680 tonn wody, zaopatrzone 


Sa w maszyny o sile 10250 koni i robia 30 mil 


morskich na godzine. Uzbrojenie sktada sie z trzech 
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armat torpedowych do wyrzucania torped 45 cm 
Srednicy, dwuch dziat 8,8 cm i dwuch karabinéw 
maszynowych; zatoga sklada sie z 83 ludzi. Najnow- 
“sze torpedowce (naprz. G 171) majq nawet szybkos¢ 
34,6 weztow. 


W przytoczonym nizej zestawieniu czytelnik znaj- 
dzie dane oOdnoSnie ilosci torpedowc6w w marynar- 
kach poszczeg6lnych panstw do 1 stycznia 1914 roku. 
‘Nalezy pamietac, ze porOwnanie samych liczb tylko 
nie daje rzeczywistego pojecia O wartosci bojowe|} 
statko6w, gdyz odgrywaja tu znaczna role takze czyn- 
niki tutaj) nie wymienione, naprz. wielkos¢, szybkos¢, 
tadunek wegla i wiele innych. 


Niemcy. 152 (gotowych tylko 140) wielkie torpedowce, 
wycieSniajace od 300 do 680 tonn wody. 

47 (czesciowo przestarzatych) malych torpe- 
dowcéw, wycieSniajacych od 150 do 180 tonn 
wody. Précz tego 23 mate torpedowce o szyb- 
koSci nie wyzej 17 wezléw. 


Anglja. 272 (gotowych 240) przeciwtorpedowcoéw, 
> wyciesniajacych 267—2200 tonn wody. 

29 torpedowcéw na petne morze (torpedowce 
I klasy), wycieSniajacych 95—194 tonn wody. 


Francja. 87 (gotowych 84). przeciwtorpedowcéw, wy- 
cieSniajacych 310—850 tonn wody. 
14 torpedowc6w na petne morze (130 do 
185 tonn). 
145 torpedowcow I klasy (80—97 tonn). 
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Wtochy. 46 (gotowych tylko 33) przeciwtorpedowcow 
(300—1000 tonn). 
71 (gotowych 69) torpedowcéw na petne 
morze -(120-—210 tonn). 
17 torpedowcow II: klasy, wyciesniajacych 
79 tonn wody. 


Japonja. 52 (gotowych 50) przeciwtorpedowcow (240 
do 1170 tonn). 
16 torpedowcéw (125—150 tonn). 


Austro-Wegry. 51 (gotowych 30) torpedowcéw na 
pefne morze (200—250 tonn). 
31 torpedowcéw (78—135 ‘tonn). 


Rosja. a) Flota wschodnia: 114 (gotowych 78) 
przeciwtorpedowcoéw (225—1280 tonn). 


15 torpedowcow (120—200 tonn). 

b) Flota morza Czarnego: 26 (gotowych 20) | 
przeciwtorpedowcow (245—1100 tonn). 
17 torpedowcéw (90—170 tonn). 


Stany Zjednoczone Ameryki Potn. 62 (gotowych 50) 


przeciwtorpedowcow (513—1200 tonn). 
22 torpedowce | klasy (110—350 tonn). 
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Lodzie podwodne 


Wypadki toczacej sie obecnie wojny sprawity, ze 
w dziedzinie wydarzen na morzu dzialalnosé todzi 
podwodnych nalezy umiesci¢é na pierwszym_planie. 
Wynika to nietylko z czynéw wojennych niemieckich 
lodzi podwodnych, lecz takze i z sensacyjnej podrdzy 
podwodnego statku handlowego ,,Deutschland“, ktdry 
wykazat, ze sprawnos¢ podobnego rodzaju statkéw 
jest o wiele wieksza niz przypuszczano. Niewatpliwie 
Odtad rola i znaczenie todzi podwodnych dla zeglugi 
i spraw wojskowych znacznie sie wzmocni, a przez to 
wiele zyska i rozwija¢ sie bedzie szybciej cale zagad- 
nienie zeglugi podwodnej. 

Wydarcie tajemnic glebinom morskim oddawna 
juz byto marzeniem czlowieka, ktdéry kojarzyt je 
z myslq 0 budowie statk6w podwodnych, by zapomoca 
nich przedrzec sie w gtebiny wdd i zbliska przyjrzec 
Sie temu, co sie tam dzieje. Byloby niestusznym 
twierdzenie, ze obecne todzie podwodne ziScity te 
marzenia choc w czesci; morza i oceany zbadano 
dotychczas dosy¢é gruntownie {| zdotano z duzym 
prawdopodobienstwem przedstawi¢ zycie wodnego 
Swiata zwierzecego i roslinnego, lecz dokonano tego 
bynajmniej bez udziatu statk6w podwodnych. Byc 
moze, iz przyszlos¢ pod tym wzgledem bardziej zobo- 
wiaze Swiat do wdziecznosci dla tego typu statkow, 
kt6re dotychczas ulepszano i budowano prawie wy- 
facznie tylko dla cel6w wojennych. To tez dzieje 
todzi podwodnych sa zwiazane wiaSciwie z rozwojem 
techniki wojennej, kt6ra zdobywa w nich coraz potez- 
niejszy Ssrodek do walki z nieprzyjacielem, dzialajacy 
Skrycie, w chwili zupetnie nieoczekiwanej. 
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Torpeda, zapomoca ktdrej walczy gléwnie t6dz 
podwodna, sprawia, ze ten drobny w pordéwnaniu 
z wielkiemi Okretami bojowemi stateczek, jest dla nich 
postrachem, na widok ktérego staraja Sie One umkna¢, 
by nie dopuSci¢ go na odlegioS¢ strzatu torpedowego. 
Ze wzgledu na to, ze celem wlasciwym todzi podwod- 
nych jest tropienie i wysadzanie w powietrze statkOw 
nieprzyjacielskich i ze odbywa sie to zapomoca torped, 
rozwOj i postepy w budowie fodzi tych sq Scisle 
zwigzane z rozwojem torpedy. 

Pierwsze wiadomosci 0 fodzi podwodnej pochodza 
z 17 wieku, lecz ani ta, ani pOzniejsze, z ktérych god- 
nemi wspomnienia byty dodzie zbudowane przez 
Roberta Fultona (1804 r.), nie zdotaty osiagna¢ 
znaczenia praktycznego. Z wynikiem pomyslnym kilka 
todzi podwodnych wprowadzono nastepnie w czasie 
wojen domowych w Ameryce PO6lInocnej, lecz i to 
tylko przejsciowo. 

Wielkie trudnosci dla stworzenia todzi podwodne} 
wynikaly stad, ze gdy zwykle statki powinny byé 0 ile 
moznosci Izejsze, ciezar todzi podwodnej w celu 
zanurzenia je} pod wode nalezato zwiekszac¢ sztucznie; 
powtore tarcie u todzi podwodnych jest znacznie 
wieksze nie tylko z powodu wiekszej powierzchni, 
stykajacej sie z woda, lecz takze dzieki licznym wy- 
stepom na jej stronie gOrnej, jak wieze obserwacyjne, 
otwory do wychodzenia, porecze it. d., ktOre u statku 
zwyktego z woda nie stykajq sie weale. 

Wielkie zaciekawienie wywotata !6dz podwodna 
zbudowana w latach 1885—I18&88 przez inzyniera 
szweckiego Nordenfelta. Miata ona ksztalt torpedy 
Whiteheada i mierzyta 38 metr6w dtugosci. Po wodzie 
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plynac mogta, jak inne statki, zanurzajac sie na 3,4 m 
i robita 15 wezt6w na godzine; z przodu wystawala 
przytym z wody na 50 cm, z tylu na 12 cm swa 
powierzchnia wypukla.. Gdy byla w pelnym biegu, 
woda przykrywata jq prawie zupetnie, dzieki czemu 
t6dz posiadata tylko bardzo mata powierzchnie do- 
stepna jako cel dla dziat nieprzyjacielskich. L6dz 
Nordenfelta byla poruszana przez maszyny o sile 
1200 koni. 

Poniewaz, jak widzimy, byta to 16dz parowa, 
wiec przed zanurzeniem sie pod wode trzeba bylo 
zdejmowac i zamykaé komin oraz gasic ogien pod 
kotrami. Nastepnie napuszczano wody az do pogra- 
zenia Sie todzi. Przed ugaszeniem Ognia podnoszono 
cisnienie w kotle do 10 atmosfer, co pozwalalo utrzy- 
mac statek pod woda przy szybkosci 4+ wezléw jeszcze 
przez 5 godzin, przyczym zasilano maszyne parg 
o ciSnieniu 4+ atmosfer. L6dz zaopatrzona byla w dwie 
Sruby boczne, kt6re regulowaly jednoczesnie stopien 
zanurzenia Oraz ster pionowy i poziomy. Wreszcie 
uzbrojona byta w dwie rury do wypuszczania torped 
i posiadata 9 ludzi zatogi. 

Mimo wielkich nadziei, jakie pokladano narazie 
w todzi Nordenfelta, nie mogla sie ona utrzymac 
z powodu licznych niedomagan i niebezpieczenstw, 
a obecnie ma jedynie wartos¢ historyczna. 

Sporo czasu uptyneto od tej chwili, gdy nastepnie 
na zasadzie wielu prob i doswiadczen, stosunkowo 
wezesnie wprowadzono calty szereg todzi podwodnych 
do francuskiej marynarki wojennej. 

Pierwsze namacalne wyniki osiagneli francuzi 
z lodzia podwodna Gustawa Zédé, ktéry zmart 
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podczas budowy. Byla to t6dz ksztattu cygara, zbu- 
dowana z bronzu, 45, metrow dtugoéci, wyciesniajqca 
266 tonn wody; site napedna ezerpata z akumulatorow 
elektrycznych i na glebokosci 10—20 metréw osiagata 
8 weztow szybkosci. Budowe jej ukonczono wr. 1893. 

Mniejsza wartosé miata dawniejsza t6dz podwodna 
francuska ,Gynmote“ z roku 1888, majaca 17 metr6w 
dtugosci i wycieSniajaca 30 tonn wody; byta poru- 
szana zapomocq maszyny elektrycznej o sile 50 koni 
i pod woda osiagata szybkos¢ 9—10 weztow. 

Powodzenie, osiagniete z todziqg Gustawa Zédé 
byfo rozreklamowane po catym Swiecie, lecz od tego 
czasu wszelkie postepy w dziedzinie budowy todzi 
podwodnych otaczano we Francji Scista tajemnica. 
Ujawniono tylko, ze zostaty dokonane znaczne ulep- 
szenia, tak iz wreszcie t6dz ta miala maszyne oO sile 
720 konii plyneta na powierzchni zszybkoScig 15 wezl6w, 
pod woda zas 8 weztéw na godzine. Ulepszenia doty- 
czyly glownie przeksztatcenia akumulatorow. 

LO6dz mogta sie zanurza¢é pod wode na glebokosé 
20 metréw, miata jednak poczatkowo do zwalczenia 
ogromne trudnosci, by na tej glebokosci zachowaé 
swe potozenie. Trudnosé utrzymania rOwnowagi jest 
wogole bardzo znamienng i niebezpieczna wadaq todzi 
podwodnych, tak iz stosunkowo bardzo nieznaczne 
obciazenie z tej lub innej strony spowodowa¢ moze 
wywrocenie sie calego statku. W celu usuniecia tego: 
niedomagania zatozono pdzniej w todzi Zédégo 
przyrzad regulacyjny wahadtowy: ruchy wahadta, spo- 
wodowane przez zaklécenia rodwnowagi, wprawiaty 
wruch pompe, kt6ra przepompowywata wode z opusz- 
czonych czesci todzi do wzniesionych wyzej. 
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Mimo wszystkiego, doswiadczenia poczynione 
z todzig Zédégo nie byty zupetnie zadawalajace 
i poczatkowy entuzjazm wkrOtce przycicht. Poniewaz 
stwierdzono, iz braki wynikajq ze zbyt duzych roz- 
miarOw todzi, zarzad marynarki postanowit zbudowa¢é 
todzie mniejsze. 

Najpierwsza z nich byta t6dz podwodna ,,Morse“, 
wyObrazona na rysunku 9. Bylta ona pomystem 
inzyniera Romazzotiego, mierzyta 36 metréw dtu- 
gosci, wycieSniala 141 tonn wody i poruszang byta 
przez maszyne elektryczng o sile 350 koni. Wykonczona 
zostata w r. 1899. Nieco wezesniej, gdyz w s. 1898 
rozpoczeto budowe todzi podwodnej ,,Narval* wedtug 
nagrodzonego planu inzyniera marynarki Laubefa; 
byta to t6dz 34 metry dtuga, 3,8 m szeroka, wycies- 
niata 106 tonn wody. 
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Rys. 9. 


Plynac na powierzchni wody, !6dz poruszana 
byta przez motor naftowy, po zanurzeniu zas dziata/ 
motor elektryczny, zasilany pradem z akumulatoréw. 
Ta dwojaka sita napedna umodZliwita todzi znacznie 
szerszy zakres uzycia; ptynac na powierzchni, zdotata 
ona przeby¢é +70 kilometr6w z szybkoscia 12 weztéw 
i przeszto 1100 km z szybkoSsciq 8 wezt6w. Po zanu- 
rzeniu sie naturalnie przebywac mogta drogi znacznie 
krétsze; przy najwyzSzej szybkosci 8 weztow zdotala 
jednak przeby¢é okolo 50 km, a przy_ szybkosci 
5S wezt6w — okoto 150 km. Po przebyciu  tych 
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przestrzeni, musiata zaczerpnac materjatu opalowego 
Oraz tadowac akumulatory. 

Zanurzanie sie ,Narvala“ odbywalo sie .przez 
napuszczenie wody. W celu ponownego wynurzenia 
sie na powierzchnie wody, balast wodny wyciesniano 
zapomoca pomp parowych; jezeliby pompy odmoéwily 
postuszenstwa, mozna by!o wrazie koniecznoSci zrzucic 
zawieszone nazewnatrz ciezary, poczym 16dz unosila 
sie dogéry. Sposdb ten mdg} byé stosowany tylko 
w oStatecznosci, gdyz powt6rne zanurzenie sie todzi 
mozliwe byto dopiero po zatozeniu ciezarOw nowych. 

Bgzposrednio przed zanurzeniem. zdejmowano 
komin i otw6r zamykano zapomocg klapy. 

Na g6rnej czesci todzi, mniej-wiece} posrodku, 
znajdowala sie wieza komendanta, przy ktdrej znaj- 
dowat sie szyb widokowy z _ periskopem. 
Periskop jest to rura na 5 metréw dtuga o Srednicy 
gdrnej okoto 10 cm; sktada sie on z licznych wsuwa- 
nych jedna w druga na podobienstwo lunety czesci 
czyli rurek i moze byé wciagany do wewnatrz i wysu- 
wany nazewnatrz. W gdérnym koncu rury periskopu 
znajduje sie pryzmat, skierowujacy promienie SwietIne 
przez rure na lezaca nizej soczewke skupiajaca; pod 
soczewka umieszczony jest rodzaj stotu z biatym 
ekranem, na kt6ry soczewka rzuca obraz Swietlny. 
Periskop moze sie obracac, tak iz znajdujacy sie 
w todzi zbadaé mogqa stopniowo caty horyzont. 

Zatoga ,Narvala“ sktadata sie z 11 ludzi. Nie- 
zmiernie doniosta sprawa zaopatrzenia zatogi w Swieze 
powietrze rozstrzygnieta byta w taki sposdb, iz na 
Statek zabierano pewng. iloS¢ cylindré6w  stalowych 
z powietrzem zgeszczonyim. = = = 
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Nalezy odrdznia¢é statki podwodne wtasciwe 
(sousmarine) i statki zdolne do zanurzania sie pod 
wode (submersibles albo autonomes). Pierwsze maja 
na celu prawie*’ wytaczna jazde pod woda, co jest 
zadaniem niezmiernie trudnym, maja przeto bardzo 
nieznaczny zakres zastosowania; budowy podobnych 
statk6w obecnie prawie zupetnie zaniechano, gdyz 
przekonano sie, iz O wiele wiekszy sens praktyczny 
maja statki typu “drugiego, kt6re nazywa¢ bedziemy 
w dalszym ciagu poprostu todziami podwodnemi lub 
nurkowcami. 

“Lodz podwodna zwykle ma ksztalt zblizony do 
ryby; zbudowana jest z Scian podw6djnych, pomiedzy 
kt6remi urzadzone sa komory, przeznaczone czescia 
do napuszczania wody w celu zanurzania sie, czeSciga 
zaS stuzace za zbiorniki dla cieklego paliwa. Strona 

|} ujemna fodzi zanurzajacych sie w poréwnaniu z wtas- 
ciwa todzia podwodna jest ta, ze na powierzchni wody 
wystaja One wiece} ponad i stanowia lepszy cel dla 
nieprzyjaciela, gdy wynurza sie z wody dla zbadania 
Okolicy. 

Przez czas dtuzszy pierwowzorem todzi podwod- 
nych byt tak zwany typ hollandowski. Byta to 
tédz zbudowana przez inzyniera Hollanda, zwana 
zwykle todzia Hollanda, ktoéra w przekroju poda- 
jemy na rysunku 10. Jest to t6dz nurkowa 19,3 m 
dtugosci, 3,6 m Srednicy w czeSci najszerszej, wycies- 
Niajaca 120 tonn wody przy catkowitym zanurzeniu sie. 
Otoczona jest zzewnatrz pancerzem ze stali, wytrzy- 
matos¢é kt6rego obliczona jest na zanurzenie sie na 
30 metrow glebokosci. Znajdujaca sie na stronie gornej 
wieza dla komendanta (K) otoczona jest .pancerzem 
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stalowym 10 cm grubosci; z wiezy tej mozna obser- 
wowace umieszczony opodal kompas (k). Zapas po- 
wietrza znajduje sie w cylindrach stalowych (lI). Do 
plywania na powierzchni stuzy motor (G) gazo- 
linowy o sile 160 koni, dla podr6ézy podwodnej zas 
stuzy elektromotor (E) o sile 70 koni z baterja aku- 
mulatoréw (A). Szybkosé nadwodna wynosi 9 wezlow, 
przy ktdrej t6dz dziata¢ moze w promieniu 400 mil 
morskich; pod woda szybkosS¢é wynosi 7 weztow, 
promien dziatania siega tylko 28 mil. Do zanurzania 
sie stuzy poziomy ster ogonowy, do wypierania wody 
z rezerwoar6w—pompa (P) oraz pompa pomocnicza 
(P') z motorem pomocniczym (E'). Uzbrojenie sktada 
sie z jednej rury przodkowej (R) oraz pieciu torped. 


Rys. 10. 


Wszystkie no wele todzie podwodne sq to todzie 
motorowe, ft. j. poruszane sq zapomoca motordw 
benzynowych, gazolinowych Jub naftowych. Dzieki 
temu osiagnieto wieksza szybkos¢c. Obecnie nawet 
w celu wykluczenia mozliwosci wybuchu sa w uzyciu 
motory zasilane olejami ciezkiemi. Pod wodgq todzie 
pedzone sa zapomoca elektromotoréw, zasilanych 
pradem z akumulatoréw. 

Najnowsze todzie znacznie odbiegaja od typu 
hollandowskiego i sa ciagle ulepszane, gdyz w tym 
zakresie ciqagle czynione sq obecnie ulepszenia i coraz 
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to nowsze wynalazki, o ktdérych jednak slyszy sie 
coraz mniej], gdyz kazde panstwo zazdroSsnie pilnuje 
swych postepOw na tym polu. 

Na rys. 11 wyobrazona jest francuska t6dz pod- 
wodna ,,Pluvidse“. L6dz ta zatoneta (w maju 1910 r.) 
wskutek zderzenia sie z parowcem pocztowym ,,Pa-de- 
Calais“. Po zderzeniu sie czub statku sterczat nad 
woda w ciagu 10 minut, poczym statek zatona}. 


Rys. 11. 


Podczas katastrofy w todzi znajdowata sie zaloga, 
ziozona z 3 Oficer6w i 24 ludzi. Wszyscy zgineli. 
‘Nie byta to juz 16dz najnowsza, gdyz od czasu Je| 
ukonczenia dokonano znacznych postepow. 

Na rysunku 12 podajemy urzadzenie wewnetrzne 
nowszego statku, mianowicie todzi amerykanskiej 
»Protector“. kodz ta jest zmniejszonym modelem 
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typu ,Lake*, podiug ktérego w Stanach Zjednoczo- 
nych pobudowano tez statki wieksze. Po zanurzeniu 
»Protector® wyciesnia 174 tonny wody, po wynu- 
rzeniu sie zaS 136 tonn; mierzy 20,6 metra diugosci 
i 4,3 m Srednicy; jego dwa motory gazolinowe o sile 
120 koni kazdy, pedzq go na powierzchni z szybkoscia 
10 wezt6w, pod woda plynie z szybkoscia 7 wezlow, 
poruszany przez motor elektryczny stukonny. Liczby 
widoczne na rysunku Oznaczaja: 1 wieza dla komen- 
danta, zaopatrzona zboku w szyby; 2 otwory wyjsciowe; 
3 klapa do wygladania; 4 rura torpedowa; 5 zbiorniki 
z gazolina; 6 czeSci Sciany ograniczajacej wnetrze; 
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7 rura wyprowadzajaca spalone i zuzyte gazy motorowe; 
8 pomieszczenie dla zatogi; 9 szluza powietrzna; 
10 urzadzenie do nurkowania; 11 otwory do nurko- 
wania (czyli wyjScie dla,nurk6w w czasie robét pod- 
wodnych); 12 akumulatory; 13 balast zmienny; 14 kota 
do poruszania sie todzi na gruncie twardym (zdarza 
sie to tylko podczas robdét podwodnych); 15 zbiorniki 
do wody; 16 ster poziomy; 17 periskop. 

Wszystkie spdlczesne todzie podwodne maja pod- 
wOjne Sciany. Zewnetrzny pancerz ma ksztalt podobny 


60 


Zz 


do ksztaltu innych statk6w, wewnetrzny zaS ma prze- 
kroj okragly i jest podobny do cygara. Uksztalto- 
wanie takie konieczne jest ze wzgledu na stosunk 
ciSnienia. Przestrzen pomiedzy obydwoma pancerzam) 
Stuzy jako zbiorniki dla wody, kt6ra napuszcza sie 
podczas zanurzania sie lodzi, zaS wycieSnia zapo- 
mocqg pomp w celu wynurzenia sie na powierzchnie. 

Szybkosé wynosi Obecnie 16 wezt6w na powierzchni 
-oraz 10 do 12 wezt6w pod wodq; jak na obecne 
stosunki, szybkos¢ ta jest jeszcze zbyt mata. Przy 
najwieksze] szybkosci 16dz przeby¢ moze pod woda 
coOnajwyze} 30 mil morskich, poczym akumulatory 
muszqa byé ponownie natadowane w czasie jazdy na 
powierzchni; chociaz jest to niewiele, jednakze zakres 
dziatalnosci todzi jest znaczny ze wzgledu na duzy 
zapas oOlejOw ciezkich, jaki zabrac moze z sobg 
(czesciowo Ww zbiornikach pomiedzy, pancerzem ze- 
wnetrznym i wewnetrznym). 

Do catkowitego zanurzenia sie pod wode 16dz 
wymaga okolo + minut. Pr6cz napuszczania wody 
do zbiorniké6w stuzq do tego celu dwie pary ster6w 
umieszczonych po bokach fodzi; stery te nazywane 
Sq hydroplanami. 

Periskop ma okoto 7 metréw dtugosci, obraca 
sie dokota i zbudowany jest z czterech objektyw6w; 
w tej ulepszonej postaci nazywa sie obecnie omni- 
skopem. Urzadzenie to daje wyrazne, Ostre obrazy 
tylko przy spokojnym morzu, gdyz woda, pryskajac, 
maci Objektywy, wreszcie ruchy statku r6wniez wply- 
waja ujemnie na wyrazistos¢ obrazu. 

Na rysunku 13 wyobrazony jest periskop todzi 
podwodnej zanurzonej podczas obserwaciji. 
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wane sq Statki mniejsze. Rzad rosyjski miat zamiar — 
pobudowacé ogromny krazow- 
nik podwodny, wyciesniajacy 
5000 tonn wody, lecz o budo- 
wie nic dotychczas nie slychac. 

Uzbrojenie lodzi podwod- 
nych sktada sie z torped i ~ 
u modeli nowych jest znacznie 
Silniejsze; maja One przynaj- 
mnie} trzy rury torpedowe, 
a niekiedy nawet cztery, dwie 
na przodku i dwie w tyle. Sa 
juz wielkie Jodzie podwodne © 
© szesciu rurach i wiecej, 
przyczym cztery z nich znaj- 
duja sie na przodzie’ w po- 
fozeniu prostym i skosnym. 
Do niedawna uzywano jeszcze 
torped 45 cm kalibru, ostatnio 
za§ ukazaty sie torpedy 53 cen- 
tymetrowe. 

Précz tego zaopatrzono 
nowe todzie jeszcze w jedno 
lub dwa dziata szybkostrzelne, 
ktore naturalnie stosowane byé 
moga tylko na powierzchni; 
dziata spoczywaja na lawetach | 
kryjacych sie po wystrzale; przed zanurzeniem sie 
todzi dziata opuszcza sie do wnetrza i otw6r zamyka’’ 
uszczelniona klapa. Istnieje tez urzadzenie ratunkowe | 
na wypadek, gdy {t6dz nie moze z jakichkolwiek | 
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powodow wynurzyé sie na powierzchnie wody; \ 
zatoga przechodzi do komory, w ktorej ee 
szluza powietrzna i stad przez otwor do ae, ee 
po kolei wydobywa sie na powierzchnie przy pomocy 
Specjalnych paséw ratunkowych, wydetych powietrzem. 
Przez otw6r do nurkowania wysylani sa tez z todzi 
podwodnej nurkowie w celu unieszkodliwiania min 
bh i psucia kabli podmorskich. 
‘ Do urzadzen ratunkowych nalezy tez beczka 
telefoniczna, sktadajaca sie z kabla i ptywaka, 
kt6ra moze byé wyrzucona z zatopionej fodzi na 
powierzchnie wody; wskazuje ona nie tylko potozenie 
todzi w morzu, lecz zapomocg potaczenia telefonicznego 
> umozliwia bezpoSrednio porozumienie sie z zamknieta 
» wewnatrz lodzi zatoga. Lodzie zabieraja z soba tez 
_ zapasS zgeszczonego tlenu, kt6ry w razie zbyt diugiego 
przebywania w glebiach stosuje sie do oddychania. 
Kazdy osobnik zalogi zaopatrzony jest ponadto 
w hetm oksylitowy, czyli urzadzenie do zakladania 
na glowe, zapomoca ktérego powietrze wydychane 
oczyszcza sie z dwutlenku wegla w ptuczce napel- 
, nionej chemikaljami i stuzy do ponownego uzycia. 
Précz tego do akcji ratunkowej naleza jeszcze 
Statki towarzyszace i dokowe. Sa to okrety 
Podwo6jne, polaczone z soba rodzajem portalu, ktore 
zapomocg silnych kranow wyciagaja todzie podwodne 
zatopione. Stuza one zarazem do oczyszczania j na- 
prawy todzi. 


Na zakonczenie podajemy wykaz todzi podwod- 
—nych dla poszczegdInych panstw do dnia 1 stycznia 
1914 roku. Liczby dotycza naturalnie tylko statkow, 
o ktorych podano do wiadomosci publicznej; z tego 
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wzgle liczby te maja wartosé ograniczona, gdyz 1 
ifort stan floty podwodnej we wszystkich panstwach | 
trzymany jest w Scistej tajemnicy. Przekonywujemy 
sie Oo tym zwiaszcza w wojnie obecnej w stosunku 
lo todzi podwodnych niemieckich, ktérych petno 
dzi$ na wszystkich niemal wodach Swiata. 


Anglja. 75 todzi gotowych wycieSniajacych po zanu- 
rzeniu sie od 207—825 tonn wody. ; 


Niemcy. 27 todzi wykonczonych (?), zbudowanych 
w warsztatach , Germania“ w Kolonji i Cesarskich 
warsztatach w Gdansku; prodcz tego rozpoczeto 
budowe catego szeregu todzi. 


Francja. 76 (wykonczonych 55) todzi podwodnych 
(od 200 do 1070 tonn po zanurzeniu). 


Wtochy. 20 todzi wykonczonych (od 215—4+00 tonn). 
Japonja. 13 todzi wykonczonych (87—318 tonn). 
Austro-Wegry. 6 todzi wykonczonych (270—300 tonn). 


Rosja. a) Flota wschodnia: Flota Baltycka miata 

12 todzi wykonezonych (150—200 tonn) i 13 

w budowie. Flota syberyjska miata 11 todzi 

wykonczonych tej samej wielkosci i 6 w budowie. 

b) Flota morza Czarnego: 9 todzi wykon- 
czonych i 2 w budowie (160—700 tonn). 


Stany Zjednoczone. 50 (wykonczonych: 32) todzi pod- 
wodnych (125—575 tonn). 
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